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L&i noi dau

TCVN 9363:2012 dwoc chuyén déi tir TCXDVN 194:2006 theo quy dinh
tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat va diém a
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TCVN 9363:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng — B6 Xay dwng
bién soan, B6 Xay dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po lwéng Chét
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Khao sat cho xay dwng - Khao sat dia ky thuat cho nha cao tang

Building surveys - Geotechnical investigation for high rise building

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay la co s& dé 1ap phwong an khao sat dia k§ thuat phuc vu thiét ké va thi céng nén mong
nha cao tang.

2 Tailiéu vién dén

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di véi cac tai liéu vién dan ghi
nam coéng bd thi ap dung phién ban duwoc néu. Déi vaéi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 4419:1987, Khao séat cho x4y dung - Nguyén téc co ban.

TCVN 9364:2012, Nha cao tang - Ky thuat do dac phuc vu céng téc thi cong.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay cé str dung céac thuat ngtr, dinh nghia sau:

3.1

Nha cao tang (High rise building)

Nha & va cac cong trinh cdng cdng co sb tAng I&n hon 9 (tham khao Phu luc B).
3.2

Khao sat dia ky thuat (Geotechnical investigation)

M6t phan cla cong tac khdo sat xay dwng nham diéu tra, xac dinh va danh gia cac diéu kién dia ky
thuat d& xay dwng nha va cong trinh; Dong thdi xem xét twong tac cia moi trwdng dia chat véi ban

than nha va cbéng trinh trong qua trinh xay dwng va khai thac chung.
33

Phwong an khao sat dia ky thuat (Geotechnical investigation programme)
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Quy dinh thanh phan, khéi lwong cong tac khdo sat va cac yéu cau ky thuat can thuc hién trong qua
trinh khao sat dia ky thuat. Ngoai ra, phwong an khéo sat dia ky thuat can trinh bay giai phap t6 chirc

thwe hién, tién do, gia thanh du kién cla cong tac khao sat.

34

Hé khoan théng thwong (Bore hole)

Nhirng hé khoan khao sat phuc vu truc tiép cho thiét k& cong trinh xay dwng.
3.5

Hé6 khoan khéng ché (Geostructural bore hole)

Nhirng hé khoan khao sat duwoc st dung véi muc dich nam bét toan bd diéu kién dia chat cong trinh
ctia khu vuc xay dwng. H6 khoan khéng ché thuong sau hon cac hé khoan théng thwéng, nhung sb

lwong thi it hon nhiéu.

4 Quy dinh chung

4.1 Nhiém vu khdo sat dia ky thuat cho thiét ké, thi cong nén moéng nha cao tang do nha thau tw van
thiét ké 1ap, chi dau tw phé duyét. Phuong an khéo sat dia ky thuat dwoc nha thau khao séat soan thao
trén co s& nhiém vu khao sat dia ky thuat va dwoc chi dau tw phé duyét.

4.2 Cong tac khao sat dia kj thuat cho nha cao tang dwoc thuc hién theo cac giai doan twong rng voi
cac giai doan thiét ké: khao sat dia ky thuat giai doan trudc thiét ké co sé, khdo sat dia ky thuat giai
doan thiét ké co s&, khao sat dia ky thuat giai doan thiét ké kj thuat va khao sat dia ky thuat giai doan
thiét ké ban vé thi cong. Khi vi tri cong trinh xay dwng da dwoc xac dinh c6 thé bé qua giai doan khao

sat tredre thiét ké co sé.

4.3 Cong tac khao sat dia ky thuat cho nha cao tang gén lién véi cong tac khdo sat chung cho xay
dwng, theo TCVN 4419:1987.

4.4 Co s& dé lap phwong an khao sat dia ky thuat

- Céc tai liéu lwu trir lién quan dén khu vc dy kién xay dwng: clu truc dia chét, dia hinh, dia mao, dia
chét thuy van, cac van dé vé dong lwc cong trinh, tinh chat co ly ctia dat da;

- Nhiém vu khao sat dia k§ thuat, cac sb liéu lién quan dén dac diém cong trinh nhw mat bang, két cau,
cdng nang st dung.

4.5 Cac van dé chi yéu can giai quyét trong khao sat dia ky thuat cho nha cao tang

4.5.1 Lam sang td diéu kién dia chat cong trinh cia khu vuc xay dwng, bao gdm: dac diém dia kién tao
(dia tAng, cAu truc dia chét, kién tao); Pia hinh - dia mao; Dia chat thuy van; Cac qua trinh va hién

twong dia chat dong lwc cong trinh; Tinh chét co ly ctia dat da; Vat liéu xay dwng thién nhién.
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4.5.2 Trong moi trwéng hop, déu phai chi ré vi tri va nhirng dac diém cla Iop dat cé thé mang phan Ion
ho&c phan dang ké cla tai trong cong trinh (goi la I&p mang tai).

4.5.3 Khi I6p mang tai & twong dbi sau hodc sau, phai dung méng coc dé truyén tai trong xudng, can
cung cép nhirng théng tin vé& pham vi phan bd cung céac tinh chét co ly ctia mbi Iép dat ma coc xuyén
qua, hé sb ma sat cla dat vdi coc, khd nang phat sinh lwc ma sat am 1én coc trong trwdng hop st
dung coc ma sat va dac biét la cla Iép dat chiu lwc dwdi mii coc trong trwong hop str dung coc chéng.
4.5.4 Khi |&p mang tai la da can lam rd mirc do6 phong hoa va nit né, chi sé6 RQD, cac tinh chat vat ly
can thiét, strc khang nén doc truc cla I6i da. Trong mét sé trwong hop can xac dinh sirc khang cat,
khang tach v& cla da.

4.5.5 Khi c6 mot hodc mét sé qua trinh va hién twong dia chat dong lwc cong trinh (dong dét, | quét, 10
bun da, trwot 18, karst,...), ngoai viéc gidi quyét cac van dé néu trén, can tham khéo céc tiéu chuan
twong ng dé thwc hién nhirng khao sat bd sung.

4.5.6 Khi dw kién ap dung cac giai phap x& ly nén, can tién hanh thir nghiém va quan trac trwdc ciing
nhw sau khi x( ly.

4.5.7 Khi thiét ké hd dao sau, can thi nghiém va dw bao kha nang ha thdp mwc nwéc ngdm, mirc do

anh huéng tdi cac codng trinh 1an can, kién nghi cac gidi phap x& ly néu can.
5 Yéu cau ky thuat déi véi cong tac khao sat dia ky thuat

5.1 Khao sat dia ky thuat giai doan trwéc thiét ké co s&

5.1.1 Két qua khao sat cla giai doan nay dung dé luan chirng cho quy hoach téng thé va lap phuong

an cho giai doan khao sat tiép theo.

5.1.2 Trong giai doan nay can lam rd cac van dé sau:

- Panh gia so bd cac yéu té diéu kién dia chat cong trinh;

- Kha nang bd tri mét cach thich hop cac céng trinh xay duwng;
- Cac loai méng cé kha nang st dung cho cong trinh.

5.1.3 Phuwong phap khao sat 1a thu thap, phan tich, tdng hop cac tai liéu da cé lién quan dén khu vuc

khao sat. Trong trwdng hop can thiét thi bd sung thém do vé dia chat cong trinh.
5.2 Khao sat dia ky thuat giai doan thiét ké co s&

5.2.1 Muc tiéu khao sat dia k¥ thuat giai doan thiét ké co s& la cung cép sb liéu vé dia tAng cu truc dia
tang, tinh chéat co ly cta dat da, nwéc dwdi dat lam co s& cho viéc 1ap luan chirng va kién nghi cac

phuwong an mong thich hop.
5.2.2 Nhiém vu khao sat bao gom:

- X4c dinh sw phan bé cla cac cac I1&p dat da theo dién va chiéu sau;
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- Xac dinh dac tinh co ly cla cac Iop dat, muwc nwdc dwdi dat va danh gia so bd vé kha ndng an mon
cla nwac;

- Banh gia so bd kha nang chiu tai, tinh nén lin cta cac I&6p dat da nghién curu;

- Banh gia so bd cac hién twong dia chat bt lgi anh hwdng dén cong tac thi cong hd dao sau va kién
nghi cac phwong an chéng d&.

5.2.3 Phwong phap khao sat:

- Phuong phap dia vat ly;

- Khoan két hop thi nghiém SPT, ldy mau d4at d& mé ta va phan tang. Khéi lwgng mau nguyén trang dé
thi nghiém trong phong duoc lay trong mét sé hd khoan dai dién: 1 mau dén 2 mau cho I6p dat co bé day

nhd hon 5 m, 2 mau dén 3 mau cho 16p dat day t» 5 m dén 10 m, 3 mau dén 4 mau cho Iép dat day tir
10 m dén 15 m;

- Thi nghiém xuyén tinh dwoc xen ké gitra cac hé khoan, nham xac dinh sy bién déi tdng quat bé day
céac I&p dat va dé cirng clia chung;

- Thi nghiém cét canh hién trwong (ddi vai dat cd dé trang thai tir déo mém dén chay);

- Thi nghiém trong phong vé&i mau dat nguyén trang xac dinh cac chi tiéu phan loai d4t, do bén va tinh
bién dang clia cac loai dat;

- Phan tich hoa hoc mét s6 mau nuwéc déc trwng.

CHU THICH: Cac phuong phap thi nghiém hién truong: tham khao Phu luc E. Tuy theo yéu cdu, nhiém vy khdo sat ma lua
chon va bd sung phwong phap thi nghiém pht hop.

5.2.4 B4 tri mang lwéi tham do

5.2.4.1 Trong giai doan khao sat phuc vu thiét ké co s&, cac diém tham do dwoc bb tri theo mang lwdi,
khodng cach gilra cac diém khao sat dwoc quyét dinh dwa trén cac yéu té sau:

- Mtrc d6 day di va chét lwong clia cac tai liéu thu thap dwoc trong giai doan diéu tra ban dau;

- Mtrc d6 quan trong va phurc tap cla két cau, tai trong va dién tich bd tri cong trinh;

- Mtrc d6 phirc tap cta diéu kién dia chat cong trinh.

CHU THICH: Nén tham khao Bang phan cap mic dd phirc tap cla diéu kién dia chat cong trinh (Phu luc 2 TCVN 4419:1987).

5.2.4.2 Khoang cach gilra cac diém khao sat thwdng dao déng tir 50 m dén 200 m Tuy nhién viéc bb tri
cu thé cac diém khao sat con bién dbi tuy thudc vao dac diém phan bb cla tirng khu trong khu dat xay
dwng cong trinh. Cé thé b tri thi nghiém cat canh, thi nghiém nén ngang, thi nghiém xuyén gira cac

hd khoan v&i khoang cach day hon tuy theo yéu cau ky thuat.

5.2.5 Chiéu sau cac diém thdm do dwoc xac dinh tuy thudc cdng trinh, mirc d6 quan trong cla két ciu,

mirc dd phirc tap vé diéu kién dia chat cong trinh (tham khdo Phu luc C).

8
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5.3 Khao sat dia ky thuat giai doan thiét ké ky thuat

5.3.1 Muc dich khao sat dia ky thuat giai doan thiét ké ky thuat l1a cung cap day da va chi tiét sb liéu vé
céu truc dia chét, cac chi tiéu co ly clia dat da, nwéc dwdi dat cia khu dat xay dung dé chinh xac hoa
vi tri xay dwng cac hang muc cdng trinh va tinh toan thiét ké nén mong céng trinh.

5.3.2 Nhiém vu khao sat la lam sang td diéu kién dia chat cdng trinh; Phan chia chi tiét cac Iop dat da;
dac diém dia chéat thuy van va cac hién twong dia chat bat loi cho xay dwng cong trinh; LAy cac mau
nuwéc dwdi dat dé xac dinh cac tinh chét vat ly, phan tich thanh phan hoa hoc va danh gia kha nang an
mon dbi véi cac két ciu bé tong va bé tdng cbt thép.

5.3.3 Khao sat dia ky thuat phuc vu thiét ké thi cong hé dao sau:

- Lam rd sy phan bd va chiéu day cac Iép dat trong pham vi anh hwéng thi cdng hd dao, cac chi tiéu co
hoc clia dat nén can dap trng mé hinh tinh toan thiét ké;

- Lam rd hién trang, dic diém két cAu va kha nang bién dang déi v&i cac cong trinh 1an can va cong
trinh ngadm do thi cdng hé dao. Tai khu vwc cé duwdng éng tap trung day dac, can phai thu thap cac hd
so di¥ liéu dé 1am rd loai hinh, mé&t bang b tri, dd sau va khi can thiét nén tién hanh thdm do hé théng
dwong dng dwédi cong trinh;

- Cung cép céac thdng sb, diéu kién dia chat thuy van phuc vu tinh toan chéng gitr va chéng thAdm cho
thanh va day hé dao.

5.3.4 Khao sat phuc vu phwong an gia cb nén (néu co):

- Cung cép céac théng sb co ly ctia dat nén can thiét cho codng tac thiét ké va thi cong; phwong an xt ly
gia cb;

- Banh gia kha nang anh huéng cta phwong an xt ly gia c6 dbi véi mai triwdng va cong trinh 1an can.
Kién nghi cac phwong an x ly twong &ng.

5.3.5 Phuong phap khéo sat tham do trong giai doan thiét ké ky thuat:

- Khoan két hop thi nghiém SPT, 1y mau thi nghiém. L4y mau dat dé& xac dinh cac chi tiéu co ly. S
lwong mau thi nghiém cho tirng I&p dat phai du tap hop théng k&, bao dam dd tin cay yéu cau duoc
qui dinh trong cac tiéu chuan xay dung.

- Thi nghiém xuyén tinh dé cung cép sb liéu cho thiét k& mong coc;

- Thi nghiém xuyén dong dwoc két hop dé chinh xac hoa mai 1&p twa coc va lwa chon phwong phap
dong coc;

- Thi nghiém cét canh s dung chi yéu véi dat yéu (bun, than bun, dat co trang thai tr déo mém dén
chay);

- Quan trac nwéc dwsi dat dé xac dinh ché do bién ddi mwe nwdce tinh, do ap lwe nwéc theo chiéu sau;
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- Thi nghiém xac dinh hé sb thdm cta dat da tai hién truong;

- Thi nghiém trong phong cac mau dat da nguyén trang va khéng nguyén trang lay trong cac hé khoan
va hdé dao tham do, tham khao Phu luc F. Ngoai viéc thi nghiém tat c& cac chi tiéu co ly, can phai xac
dinh cac dac trung tinh thdm nwéc, trwong né va co ngét clia dat da dat tAng ham. Phan tich danh gia
mirc d6 an mon két ciu bé tdng va bé téng cbt thép clia nwdc dudi dat.

CHU THICH: Tuy thudc vao yéu cau nhiém vu khao sat cu th& ma lwa chon cac phwong phap khao sat cho phi hop.

5.3.6 B tri mang lu6i khao sat

5.3.6.1 Mang lu¢i tham do phai dwoc b tri truc tiép & pham vi méng cac khdi nha, céng trinh ho&c
hang muc cong trinh. Khoang cach gitra cac diém tham do tuy thuéc mirc @6 phirc tap cla diéu kién
dia chéat cong trinh, cap loai cong trinh, kich thwéc mat bang nha va tinh nhay cdm véi sw lin khéng
déu ctia dat nén (tham khao Phu luc D).

5.3.6.2 Thanh phan va khéi lvong coéng tac khéo sat dé thiét ké mong coc ma sat co thé tham khao tai
Bang D.1 Phu luc D.

5.3.6.3 Sb lwong cac diém khao sat khéng ché khong dwoc it hon 1/3 sb lwgng diém khéo sat.
5.3.6.4 Sb lwong diém khoan 1y mau va thi nghiém hién trwéng khong it hon 2/3 tdng sé diém khao sat.
5.3.7 Chiéu sau cac diém tham do

5.3.7.1 Chiéu sau tham do trong giai doan thiét ké k§ thuat thi phu thudc chi yéu vao két qua khao sat
clia giai doan trudc va loai nén méng st dung.

5.3.7.2 Di v&i cong trinh trén nén tw nhién, chiéu sau clia cac coéng trinh thadm do phu thudc vao chiéu
sau clia d&i chiu nén nhwng phai I&n hon chiéu sau d&i chiu nén tir 1 m dén 2 m.

5.3.7.3 Dbi v&i coc chdng hoac coc cé miii chiu lwc Ia chinh, chiéu sau tham do khéng it hon 5 m dudi
mii coc. Dbi vai 16p chiu lwc 1a da néu gap dai vun do drt gay hoac hang dong nén khoan xuyén vao
trong I&ép da gbc khéng phong hoa it nhat 3 m.

5.3.7.4 D6i v&i coc ma sat hodc ma sat la chinh, chiéu sau tham do phai vot qua chiéu sau viing hoat
dong ciia moéng khéi quy wéc dwdi mii coc, téi dd sdu ma (ng suét cla cong trinh truyén xudng nhé
hon hodc bang 15 % wng suét do trong lweng ban than cta dat gay ra.

5.3.7.5 Dbi v&i phwong an ding coc c6 dd dai khac nhau, chiéu sau khdo sat dwoc xac dinh theo coc
c6 chiéu dai Ion nhét.

5.3.7.6 Chiéu sau va pham vi khao sat cho hd dao phai can cr vao diéu kién dia chat cong trinh va yéu
cAu thiét ké dé xac dinh:

- D6 sau tham do nén lay tir hai 1an dén ba lan chiéu sau hé dao.Trong pham vi nay, néu gap 16p sét
clrng, 1&p séi cudi hodc da, cd thé can cr vao yéu cau ky thuat gia cd ma giam chiéu sau khao sat;

10
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- Mat bang pham vi khao sat nén rong hon pham vi hd dao, tir hai lan dén ba 1an chiéu sau hé dao;

- Tai khu vuc c6 16p dat yéu day, pham vi va chiéu sau khao sat nén mé rong mot cach thich hop.

Ngoai khu vuwc hb dao, can thiét phai diéu tra nghién ctru, thu thap tai liéu dé bd sung.
5.4 Khao sat dia ky thuat giai doan thiét ké ban vé thi cong - khao sat phuc vu thi céng

5.4.1 Khao sat dia ky thuat giai doan nay dwoc tién hanh trwdc hodc trong qua trinh thi cdng céng trinh.
Muc dich giai doan khao sat nay la kiém tra va chinh xac hoa cac van dé con nghi ngo, thiéu hoac b
sung cho phuong an du phong dwoc dé cap trong két luan va kién nghi khi két thic giai doan thiét ké

dé chuyén sang giai doan thi cong.
5.4.2 Nhiém vu khao sat bao gom:

- B6 sung hoéc lam chinh xac mét sé théng tin vé dia tang, cau tric dia chat, chi tiéu co ly cta dat va

clia nwéc dudi dat trong trwérng hop can thiét dé khang dinh hodc diéu chinh phwong an thi cong;

- Thi nghiém kiém tra két qua trong va sau thi céng nhw nén tinh coc, si€u &m, khoan kiém tra 16i coc,
l&p dat thiét bj va quan tréc lun... Néu cé phwong an x ly gia cd nén can tién hanh thi nghiém hién
trwdng dé dbi chirng, kiém tra tham sb thiét ké va hiéu qua cta phwong an gia cb.

5.4.3 Mang lwdi bd tri va chiéu sau thdm do duwoc quyét dinh tuy thudc vao yéu cau va diéu kién cu thé.

6 Quan trac dia ky thuat

6.1 Quan trac dia k§ thuat nham muc dich theo d&i sy thay ddi bién dang va dd bén clia dat da ciing
nhw cla cdng trinh xay dwng trong qua trinh thi cdng va khai thac. Vi tri va thdi gian quan trac dwoc

xac dinh tuy theo dac diém cbng trinh xay dwng va diéu kién dia ky thuat khu vyc xay dwng.

6.2 Quan tréc dia k§ thuat phai phan anh dwoc quy mé, tri s6 cla cac hién twong theo khoéng gian va
thoi gian, phat hién chiéu hwéng phat trién clia cac hién twong bét loi nham hoach dinh cac bién phap

phong chéng hiru hiéu.
6.3 Ddi v&i nha cao tang, déi twong quan trac chinh la nha va hé méng dao sau.

6.4 D6i voi nha, cong tac quan trdc chi yéu 1a quan trac do lun, d6 nghiéng, nit va hw héng. Thiét bi
quan trédc, phwong phdp quan trdc va tiéu chudn do can phu hop v&i cac yéu cau cla
TCVN 9364:2012.

6.5 Dbi v&i hd dao sau, quan trac dia k§ thuat chi yéu phuc vu thi cong, bao gdm:
- Lun bé mé&t dat xung quanh hé dao;

- Chuyén vi ngang thanh hé dao;

- Mwc nwéc ngam hodc muc thuy ap;

- Bung nén day hé dao;

11



TCVN 9363:2012

- Chuyén vi dinh tuwéng ci;

- Ap lyc dét tac dung vao tuwong ci;

- Chuyén vi va ng suét trong cac thanh chéng ctia hé chéng d&;
- Bién dang nha va céng trinh Ian can.

6.6 Trong trwdng hop cong trinh dwoc xay dwng canh cac cong trinh ¢, can thwe hién cac thi nghiém
va quan trac dbi v&i cac cong trinh 1an can dé cé bién phap xi ly kip thdi, bao gébm céac cong tac sau:

- Quan sat hién trang nén méng 1an can, loai méng, trang thai cia méng. Cé thé tién hanh hd dao mé

dé quan sat hinh dang, hién trang va kich thwé'c moéng lan can;

- Quan sat hién trang cGia phan than cong trinh, cac vét nirt va hw hdng da cé dé dé xuét cac bién phap

phong chéng can thiét trong qua trinh thi cong;

- D&t mbc do lun va thiét bi do nghiéng (inclinometer) tai céng trinh 1an can dé theo dai lién tuc trong
qua trinh thi cdng nén méng.

7 Bao cao khao sat dia ky thuat

Béao céo két qua khao sat dia kj thuat 1a ban tdng hop cac két qua khao sat dia ky thuat tai hién trwong
va trong phong tai dia diém xay dyng, tham khao cac tai liéu dia ky thuat khu virc lan can. Noi dung

Bao cao khao sat dia ky thuat xem Phu luc A
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Phu luc A
(Quy dinh)

Noi dung bao cao khao sat dia ky thuat

A1 Mé& dau
- Néu muc dich y&u cau va nhiém vu cla cong tac khéo sat;
- Cac can c phuc vu cong tac khado sat;

- Khai quat diéu kién mat bang, déc trwng két cau, tai trong, sé tang nha va cac yéu cau dac biét khac.

A.2 Phwong an khao sat

- Khéi lwong, tién do cong viéc khao sat, thi nghiém:;

- B6 tri cac diém tham do;

- Cac phuong phap khao sat: néu rd tiéu chuan hodc co s& ap dung dé thwc hién cac phwong phap

khao sat va thi nghiém.

A.3 Diéu kién dia ky thuat cia dat nén
- Phan biét, phan chia va mo ta dat, da theo thi tw dia tAng trong dé dé cap dén ca dién phan bd, thé
nam qua két qua khao sat;

- Nwée dwdi dat va cac van dé lién quan dén thi cong va an mon, xam thwc dén vat liéu nén méng va

cbng trinh;

- Téng hop tinh chét co Iy cac I&p dat da theo cac loai thi nghiém va Ilwa chon gia tri dai dién phuc vu
tinh toan thiét k& nén méng;

- Két qua quan tréc dia ky thuat (néu co).

A.4 DPanh gia diéu kién dia ky thuat phuc vu xay dwng cong trinh
- Trinh bay rd dia tang, tinh chat co ly ctia d4t nén, danh gia dinh tinh va dinh lwgng mirc do ddng déu
cla cac |op dat, dac trung d6 bén va tinh bién dang cla dat nén;

- Chi rd céac hién twong dia chat bat loi dang hoac co thé cd, phan tich sy 6n dinh cla dat nén dudi tac

dung cula tai trong;

- Panh gia anh hwdng cda diéu kién dia chat thuy van dbi véi cong tac thi cong nén mong, danh gia sw
4n dinh cla mai déc, d6 an mon cla nwédc dbi véi bé tong va bé tong cbt thép, ddng thoi dwa ra
phuwong an dy phong;

- Nén c6 phan tich, khuyén céo st dung hop Iy méi trwéng dia chat cho muc dich xay dwng cong trinh;
- Banh gia sy anh hwéng céng trinh xay dwng véi cac cong trinh lan can.
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A.5 Két luan chung va kién nghi

A.6 Phan phu luc

Phan phu luc bao cdo gébm cac ban d6, mat cét, ban vé, bang tinh, biéu d6. Cac phu luc can thiét phai
co:

- Mat bang bd tri cac diém tham do;

- C4c tru dia tAng hé khoan;

- Mé&t cét dia ky thuat: cac mét cét doc, ngang trén doé thé hién the tw tén goi Iop, sb hiéu I6p, ky hiéu

dat, da, nwéc dudi dat, bidu dd thi nghiém, gia tri co ly dai dién...;
- Bang téng hop tinh chét co ly theo 16p;

- C4c biéu db thi nghiém hién trwdng va trong phong;

- Céc biéu bang khac lién quan dén két qua khao sat;

- Tai liéu tham khao.
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Phu luc B
(Tham khao)

M6t s6 khai niém, dinh nghia vé nha cao tang

B.1 Dinh nghia nha cao tang theo Uy ban Nha cao tAng Quéc té:

Ng6i nha ma chiéu cao cla né 1a yéu t6 quyét dinh cac diéu kién thiét k&, thi cong hodc st dung khac

v&i cac ngdi nha théong thwdng thi dwoc goi 1a nha cao tang.

B.2 Can ct vao chiéu cao va sb tang nha, Uy ban Nha cao tAng Quéc t& phan nha cao tang ra 4 loai

nhw sau:

- Nha cao tang loai 1: tir 9 tAng dén 16 tAng (cao nhat 50 m);

- Nha cao tang loai 2: tir 17 tAng dén 25 tang (cao nhat 75 m);

- Nha cao tang loai 3: tir 26 tAng dén 40 tang (cao nhat 100 m);

- Nha cao tang loai 4: tr 40 tang tré 1&n (goi la nha siéu cao tang).

B.3 Vé do cao khéi dau cha nha cao tng, cac nwéc co nhirng qui dinh khac nhau. Dwa vao yéu cau

phong chay, tiéu chuan dd cao kh&i dau nha cao tang dwoc trinh bay & Bang B.1.

Bang B.1 - D6 cao kh&i dau nha cao tang cia mét sé nwéc

Tén nwéc Do cao khéi dau
Trung Quéc Nha & 10 tAng va 10 tang tré 1&n, kién tric khac =28 m
Lién X6 (cii) Nha & 10 tAng va 10 tang trd 1&n, kién tric khac 7 tang
My 22 m dén 25 m hodc trén 7 tang
Phap Nha & > 50 m, kién tric khac > 28 m
Anh 243 m
Nhat Ban 11 tang, 31 m
Tay buc > 22 m (tr m&t nén nha)

Bi 25 m (t» mé&t dat ngoai nha)
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Phu luc C
(Tham khao)

Chiéu sau cac diém tham do - Giai doan khao sat cho thiét ké co’ s&

C.1 Déi véi diéu kién dia chat phirc tap, cong trinh quan trong, quy mé I&n dén rat Ién
- Néu gap dat yéu: phai khoan qua dat yéu, 1/2 sé diém khoan vao dat tét it nhat 3 m (Ngpr > 30);

- Néu gap dat tét: khoan sau dén 10 m dén 15 m;

- Néu g&p da néng: khoan vao da twoi 1 m;

- M6i hang muc (ho&c méi don nguyén) khoan 1 hé khoan khdng ché.

C.2 D6i véi diéu kién dia chat trung binh, cong trinh kha quan trong, quy mé kha Ién
- Néu gap dat yéu: phai khoan qua dat yéu, 1/3 sb diém khoan vao dat tét it nhat 3 m (Nspr > 30);

- Néu gap dat tét: khoan sau dén 10 m;

- Néu g&p da néng: khoan vao da twoi 1 m;

- M&i hang muc (hodc méi don nguyén) khoan 1 h khoan khéng ché.

C.3 Déi véi diéu kién dia chat don gian, cong trinh loai binh thwéng, quy mé kha Ién
- Néu gap dét tét: khoan sau dén 5 m dén 10 m;

- Néu gap da néng: khoan cham vao da khéng bi phong ho4;

- M6t hé khoan khéng ché cho toan khu.
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Phu luc D
(Tham khao)

Bé tri mang lwéi tham do - Giai doan khao sat cho thiét ké ky thuat

D.1 Déi v&i diéu kién dia chat phirc tap, cdng trinh quan trong, nhay cadm véi dd lan va lun léch:

- Khodng cach khoan théng thudng tir 20 m dén 30 m; C6 thé bd sung xuyén véi khodng cach trung
binh 10 m;

- Yéu cau c6 khéng it hon ba diém thdm do cho mét nha riéng ré va khong it hon ba diém dén nam
diém cho mot cum nha hodc cbng trinh;

- Trong trwéng hop dac biét can khoanh sw phan bé cac 16p dat yéu, sy phan bd clia cac khdi truot va
karst... thi khoang cach bé tri ¢ thé nhd hon 20 m.

CHU THICH: Khi diéu kién dia chat ctia g4t nén phirc tap, hodc thiét ké cé yéu cau dac biét, c6 thé bd tri khodng cach day lén

mét cach thich hop.
D.2 Déi vai didu kién dia chat trung binh, cdng trinh kha quan trong, kha nhay cam véi lin khoéng déu:

- Khoang cach khoan théng thuong tr 30 m dén 50 m; c6 thé bd sung xuyén véi khodng cach trung
binh 15 m dén 25 m;

- Yéu cau c6 khong it hon ba diém thdm dd cho mét nha riéng ré va khong it hon 3 diém dén 5 diém
cho mét cum nha hodc cong trinh.

CHU THICH: Khi diéu kién dia chat ctia At nén phirc tap, hodc thiét ké cé yéu ciu dac biét, cé thé bb tri khoang cach day 1&én

mot cach thich hop.
D.3 Déi vai diéu kién dia chat don gian, cong trinh loai binh thudng:

- Khodng cach khoan théng thudng tir 50 m dén 75 m; C6 thé bd sung xuyén véi khodng céach trung
binh 25 m dén 30 m;

- Yéu cau cb khong it hon ba diém thdm do cho mdt nha riéng ré hoac cho mét cum nha hoac cong
trinh.

CHU THICH: Khi diéu kién dia chat ctia dat nén phirc tap, hodc thiét ké cé yéu cau dac biét, c thé bb tri khoang cach day 1én

mét cach thich hop.

17



TCVN 9363:2012

Bang D.1 - Thanh phan va khéi lwong cong tac khao sat dia ky thuat

Dac diém nha va
cbng trinh thiét ké

Thanh phan
cOng tac khao
sat dia ky thuat

Khéi lwong cong tac khao sat dia ky thuat phu thuéc mirc do
phirc tap va diéu kién dia chat cdng trinh

khung cdt khdng
qua 300 T khi xay
dwng hang loat.

cong trinh, méi chi
tiéu phai co it nhat 6
gia tri

Cép| Cép Il Cép Il
phu thudc vao P P P
dac diém cla
nha va cong
trinh thiet ke
1 2 3 4 5
Nha & duoi 9 | 1. Khoan Theo lwdi 70 m x 70 | Theo Iwgi 50 m x | Theo lwéi 30
tang, ké ca ftai m nhung moi nha | 50 m nhwng moi | mx30 m nhuwng
trong cua tudng (cong trinh) phai cd | nha (cong trinh) | moi nha (cong
truyén 1én médng it nhat 1 hd khoan. phai co it nhat 2 | trinh) phai co it
khong qua ho khoan. nhat 3 ho khoan.
50 T/m hoac tai 2. Thi nghiém | Trong mét don
trong truyen 1en | g4 rong phong | nguyén dia  chét

truyén 1&n mong
khong qua

300 T/m hoac tai
trong truyén Ién
khung cét khong

qua 2000 T.

it nhat 2 hd khoan.

phai co it nhat 3
ho khoan.

3. Xuyén tinh Theo lv¢i 35 m x 35 | Theo lwdi 25 m | Theo lvdi 15 m x
m nhung mdi nha | x25 m nhwng mdi | 15 m nhung méi
(cong trinh) phai c6 | nha (cébng trinh) | nha (cdng trinh)
it nhat 2 diém. phai c6 it nhat 3 | phai co it nhat 5
diém. diém.
4.Thi nghiém Trong pham vi mot
coc chuan don nguyén dia chat
cobng trinh & mbi do
sau cu thé phai cé it
nhat 3 diém thi
nghiém
Nha & duwdi 16 | 1. Khoan Theo lwdi 50 m x 50 | Theo lwdi 40 mx | Theo Iwdi 30
tang, k& ca tai m nhuwng mdi nha | 40 m nhwng mdi | mx30 m nhuwng
trong cua twong (cong trinh) phai c6 | nha (céng trinh) | méi nha (cong

trinh) phai co it
nhat 4 ho khoan.

2.Thi nghiém dat
trong phong

Trong mot don
nguyén dia chét
coéng trinh, méi chi
tiéu phai co it nhéat 6
gia tri

3. Xuyén tinh

Theo lwdi 25 m x 25
m nhung mdi nha
(cong trinh) phai co
it nhat 5 diém.

Theo Iwdi 20 m x
20 m nhwng mbi
nha (céng trinh)
phai c6 it nhat 7
diém.

Theo Iwdi 15 m x
15 m nhwng mdi
nha (cong trinh)
phai c6 it nhat 10
diém.

4.Thi nghiém
nén ngang

Trong pham vi mét
don nguyén dia chat
cong trinh phai co it
nh4t 6 thi nghiém
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Bang D.1 - Thanh phan va khéi lwong cong tac khao sat dia ky thuat (két thac)

1 2 3 4 5

5. Thi nghiém | Trong pham vi mét

coc chuan don nguyén dia chat

coc tai hlén SéL’I cu thé phél co it

triyc‘yn i ' nhat 3 Xth|’ nghiém

g coc chuan va 1 thi

nghiém coc tai hién
trvdng.

Nha va céng trinh | 1. Khoan Theo Iv®i 40 m x 40 | Theo Iwéi 30 m x | Theo lwdi 20 m

qua cao (nha 16
dén 28 tang, kho
chta, 6ng khoi, 16
luyén), cong trinh
cbng nghiép voi
tai trong truyén
Ién cbt khung I&n
hon 2 000 T.

m nhwng mdi nha
(cong trinh) phai co
it nhat 3 ho khoan.

30 m nhwng moi
nha (céng trinh)
phai c6 it nhat 4
hé khoan.

x20m nhwng mbi
nha (cong trinh)
phai c6 it nhat 5
hd khoan.

2.Thi nghiém dat
trong phong

Trong mot don
nguyén dia chéat
coéng trinh, mdi chi
tiéu phai cé it nhat 6
gia tri

3. Xuyén tinh Theo lv¢i 20 m x 20 | Theo Iwéi 15 | Theo lwdi 10 m x
m nhwng mdi nha | mx15 m nhwng | 10 m nhung méi
(cong trinh) phai c6 | méi nha (cdng | nha (cong trinh)
it nhat 6 diém. trinh) phai cé it | phaicé it nhat 10
nhét 8 diém. diém.
4. Thi nghiém | Trong pham vi mét
nén ngang don nguyén dia chét

cong trinh phai co it
nhat 6 thi nghiém

5. Thi nghiém tai
trong tinh

Trong pham vi mét
don nguyén dia chat
cong trinh phai &
mdi dd sau cu thé
phai co it nhat 2 thi
nghiém, nhwng gia
tri thu dwoc khdéng
dwoc chénh léch
qua 30 % gia trj

6. Thi nghiém
coc tai hién
trwdng

Trong pham vi mét
don nguyén dia chat
cong trinh phai &
mdi dd sau cu thé
phai co it nhat 2 thi
nghiém, nhwng gia
tri thu dwoc khdéng
dwoc chénh léch
qua 30 % gia trj
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Phu luc E
(Tham khao)

Cac phwong phap thi nghiém hién trwong

E.1 Thi nghiém xuyén tinh cé thé dwoc thuc hién dé lam rd tinh ddng nhat cta dia tAng, dac tinh bién
dang va strc chiu tai clia dat nén, dw tinh strc chiu tai clia coc don... Thi nghiém dwoc thwe hién trong
cac lop dat dinh va dat roi khéng chiva cudi séi. Muc dich cda thi nghiém nay 1a cung cép thém cac

thong tin dé thiét ké va thi cong cac phan ngdm cé dé sau khéng lén.

E.2 Thi nghiém xuyén tiéu chuén SPT Ia thi nghiém xuyén déng dwoc thyc hién trong hé khoan, dwoc
dung lam co s& dé phan chia cac I6p dat da, xac dinh do chat cla dat loai cat, trang thai cta dét loai
sét, xac dinh vj tri I6p dat dat mii coc, tinh toan kha nang chiu tai cla coc, ciing nhw thiét k& moéng
néng... Thi nghiém nay con dwoc dung dé xac dinh chiéu sau dirng khao sat, danh gia kha nang hoa

Idng cla d4t loai cat bao hoa nudrc.

E.3 Thi nghiém cét canh dwoc thwc hién trong cac Iop dat cé trang thai tr d@o mém dén chay, trong hé
khoan dé xac dinh strc khang cét khong thoat nwédc clia dét, cung cap thém cac théng tin cho viéc thiét ké

va thi cong cac cong trinh ngdm cé do sau khong Ién.

E.4 Thi nghi@m nén ngang trong hé khoan dwoc s dung cho cac I&p dat roi va dat dinh va thwe hién

duwoc & cac do sau khac nhau dé xac dinh dac tinh bién dang va mé dun bién dang ngang cla dat da.

E.5 Thi nghiém ép nudc trong hd khoan dwoc dung dé xac dinh tinh thAm nuwéc, khd nang hép thu
nwéc clia da gbc nit né. Ban chét clia phwong phap thi nghiém la cach ly tirng doan hé khoan bang

cac nut chuy&n mén, sau dé ép nwdc vao cac doan dat da cach ly véi cac ché do ap lwc dinh trwée.

E.6 Thi nghiém hat nwéc tir hd khoan nham xac dinh lwu lwgng, hé sb thdm, ké ca cuia dat & thanh hé
méng, d6 dbc thuy lwc va khd ndng co thé sinh ra ap lwc thuy déng... phuc vu cho cong tac thiét ké

chéng gil¥ va chéng thdm cho thanh va day hé moéng, cong tac thiét ké thi cong ha muc nwéc ngdm

E.7 Quan trdc nwdc dé xac dinh ché do bién déi muwc nwéc duwdi dat trong khu virc khdo sat. Ché do

nwéc trong dat dwoc do bang hai loai thi nghiém:

E.7.1 Do muc nuéc tinh (6ng standpipe): chiéu sau dat 6ng nhé hon 15 m nham cung cap cac thdng
tin v& ché dé nwéc mat. Ong do nwéc cho phép thdm vao bén trong trén toan bd chiéu dai. Cac két qua
do dwoc st dung cho viéc thiét ké thi cong hd dao, tworng tang ham, dé xuét bién phap lam kho day

mong cho viéc thi cong.

E.7.2 Do ap lwc nuwéc theo d6 sau (dng piezometer): dd sau dat dau do phu thudc vao ciu tao dia ting
va vi tri tAng chiva nudc. Cac két qua do duoc st dung cho viéc thiét ké thi cong coc nhéi, twdng trong
dat, cac giai phap thi cong theo cong nghé wét (chon cdng nghé thi cong thich hop).

20



TCVN 9363:2012

E.8 Thi nghiém xac dinh dién tré cla dat: dwoc thuc hién trong long hd khoan theo do sau dé cung
clp cac thong sb thiét ké chdng sét va tiép dat.

E.9 Trong moét sb trwérng hop can xac dinh tAng hodc tui chva khi trong dat cé kha nang gay nhiém
doc hodc chay nd khi khoan coc nhdi hodc dao hd méng sau.

E.10 Khi khao sat phuc vu cho thiét ké k¥ thuat va lap ban vé thi cong méng coc, tién hanh cong tac
thi nghiém nén tinh dé& xac dinh strc chiu tai ctia coc don va cac phuong phap khac dé kiém tra chat
lwong cay coc. Khéi lwgng va cac yéu cau k§ thuat phai tuan thd theo cac tiéu chudn hién hanh cé lién

quan.
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Phu luc F
(Tham khao)

Cac phwong phap thi nghiém trong phong

F.1 Phwong phéap thi nghiém trong phong can phai dwoc lwa chon thwe hién nham cung cép day da
cac thoéng tin can thiét phu hop véi cac mé hinh tinh toan, thiét ké da dwoc dat ra trong nhiém vu khao
sat dia ky thuat.

F.2 Thi nghiém x&c dinh cac chi tiéu vat ly dé nhan dang va phan loai dét.

F.3 Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu bién dang (théng qua thi nghiém nén khéng n& héng), cac chi
tieu cwong do (thdng qua cac thi nghiém nén ba truc, thi nghiém nén mét truc n& héng hodc thi nghiém
cét truc tiép). Cac phwong phap va so dd thi nghiém nén va cét can dwoc lwa chon tuy thudc vao diéu
kién lam viéc thyc té ctia cong trinh, mé hinh tinh toan thiét k& phan ngadm cong trinh.

F.4 Thi nghiém xac dinh céc chi tiéu cwérng dd ctia dat nén can phu hop véi cac quy dinh sau:

F.4.1 Viéc Iya chon phwong phap va so db thi nghiém cat can dwa theo phwong phéap tinh toan, tc do
thi cong va diéu kién thoat nwdc clia dat nén dé xac dinh va phu hop véi tinh trang chiu lwc thuye té cia
cong trinh. Bbi v&i cong trinh tc do thi cong twong ddi nhanh, dat thoat nwéc kém cé thé dung thi
nghiém cét nhanh khoéng cb két, khong thoat nwdc. Dbi véi cong trinh téc d6 thi cong cham, dat thoat
nwéc tét co thé dung thi nghiém cét cb két khéng thoat nwéc nhwng nén tinh dén mirc dd cb két cua
dat nén do tai trong cong trinh va tai trong cb két trwdc tac dung.

F.4.2 Dé tinh toan do &n dinh clia mai dbc va thiét ké twong chén, neo trong dat... nén s dung thi
nghiém nén ba truc khéng thoat nwdc, khdng cd két hoac thi nghiém nén né héng, thi nghiém cét
phéng nhanh khéng thoat nwéc.

F.4.3 Khi can dung chi tiéu cwong dd dé tinh strc chiu tai cta coc, thi nghiém trong phong phai phu

hop véi cac quy dinh sau:

F.4.3.1 Khi can tinh ma sat cwe han doc than coc, c6 thé st dung gia tri C,,(, cla thi nghiém khéng cd

két, khdng thoat nuwéc trong thi nghiém nén ba truc.
F.4.3. 2 Khi can tinh strc chdng cuc han dwéi mii coc, dbi véi dat sét co thé siv dung gia tri Cey, @c, cla

thi nghiém cé két khong thoat nuéc hodc gia tri C', ¢'clia thi nghiém cé két thoat nuéc trong thi

nghiém nén ba truc.
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F.5 Thi nghiém nén cb két dwoc sir dung dé xac dinh tinh bién dang cta dat nén, mic do cb két,
nham danh gia kha nang xuét hién lwc ma sat am. Dbi véi cong tac hd dao, dé quan tréc bién dang dan

hdi, nén tién hanh thi nghiém nén, d& tai theo tirng cp theo diéu kién lam viéc thuc té cong trinh.

F.6 Dbi véi mau da nén xac dinh cuwéng do khang nén mét truc ctiia da & trang thai khd va trang thai
b&o hoa. Trong moét s trwong hop can thiét co thé xac dinh thém thanh phan thach hoc, thanh vat
khoang hoa cla da.

F.7 MAau nuwéc can phai dwoc thi nghiém dé danh gia tinh chat va mirc dd an mon cta nuwéc déi voi

két cAu bé téng mong.
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