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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8868:2011

Thi nghiém xac dinh sirc khang cat khéng c6 két - khong thoat
nwéc va co ket - thoat nwédc cua dat dinh trén thiet bi nén ba
truc

Test method for Unconsolidated - Undrained and Consolidated - Drained for cohesive soils on triaxial

compression equipment

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh trinh tw thi nghiém dé xac dinh sirc khang cét khdng cd két - khéng thoat
nuéc; cd két - khdng thoat nwdc va cb két - thoat nwéc ctia dat dinh trén thiét bi nén ba truc.
Tléu chuén thi nghiém nay nadm trong hé théng cla tiéu chuan thi nghiém dia chéat cong trinh phuc vu

tinh toan thiét k& nén moéng céng trinh xay dwng.

2 Tai ligu vién dan

Céac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung cac tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bb thi ap
dung phién ban mé&i nhét, bao gébm ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 4195 - B4t xay dwng - Phwong phap xac dinh khéi lwgng riéng trong phong thi nghiém;

TCVN 4196 - B4t xay dwng - Phwong phap xac dinh dd 4m va dd hat Am trong phong thi nghiém;

TCVN 4202 - B4t xay dung - Cac phwong phap xac dinh khdi lwong thé tich trong phong thi nghiém.

3 Thuat ngir va dinh nghia
3.1 P léch rng suét (deviator stress):

Do léch ting suat (c,—0;) la dd chénh léch gitra trng suét chinh I&n nhét (o,) va nhé nhét (o5).

3.2 Bién dang doc truc twong déi ( cumulative strain):

Bién dang doc truc twong déi (¢) 1a sw thay ddi kich thwéc dwoc thé hién bang ty 1& hodc phan trdm so
v&i kich thwée ban dau.

3.3 Ap lwc budng (cell pressure):

Ap luc budng (o3) 1a &p lwc cla dung dich chiva trong budng dé tao nén mot ng suét déu 1én mau.

Trong thi nghiém nén hwéng truc dé la tng suét chinh nhé nhét toan phan.
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3.4 Ap lyc nwéc 16 réng (pore pressure):

Ap lwc nuéc 16 réng (u) 1a ap lwe nwéc trong cac 16 réng gitka cac hat ran clia mau dat do duoc trong

thi nghiém ba truc.

3.5 Ap lwc ngworc (back pressure):

Ap lwc nguoc (up) 1a ap lwe tac dung tryc tiép 1én nwédc trong 16 rdng clia mau.

3.6 Ap lwc héng hiéu qua (effective confining pressure):

Ap luc hong hiéu qua (o3-u) la sw chénh léch gilra ap lwc buéng va ap lwc nudc 16 rdng.
3.7 Ap Iwc cb két hiéu qua (effective consolidation pressure):

Ap lwc cb két hiéu qua (oz-up) 1a sw chénh Iéch gitra ap lwc budng va ap lwc nwéc trong 16 rdng ma nho

dé nuwéc 16 réng thoat ra trong qua trinh cd két.

3.8 Pha hoai (failure).

Tiéu chuan cho diéu kién (rng suét tai thoi diém pha hoai la:
(a) Gia tri I&6n nhét ctia tng suét l&ch, 1a sy khac nhau clia cac (ng suét chinh, ki hiéu (o'1- 6'3);
(b) Gia tri I&n nhét cla ti s6 (rng suét chinh hiéu qua (o'1- 6'3);

(c) Khi ct lién tuc v&i ap lwc nwdc 16 rédng khong thay ddi (khdng thoat nwéc) hodc khong cé suw thay

doi vé thé tich (c6 thoat nwéc), trong ca hai trwdng hop véi (ing suét cat khéng thay dbi.

3.9 Do bén khang cat I&n nhat (shear strength):

Do bén khang cat Ién nhét (t,) la (ng suét cat trén mat phang pha hoai, 1a strc khang cét cuc dai.
3.10 Vong tron Mohr trng suat hiéu qua ( mohr circle of effective stress failure):

Vong tron Mohr (rng suét hiéu qua (cé hiéu) tai thdi diém pha hoai: Vong tron Mohr thé hién trang thai
cla ng suat hiéu qua tai thoi diém pha hoai, dwéng kinh xac dinh béi cac diém déc trwng cho ting
suét chinh hiéu qua I&n nhat va nhé nhét tai thoi diém pha huy.

3.11 Géc ma sat trong theo rng suat hiéu qua (angle of shear resistance in terms of effective

stress):

Géc ma sat trong theo ng suét hiéu qua (¢") 1a d6 dbc cta dwong bao rng suét hiéu qua Mohr -
Coulomb (Xem chu thich 3.13).

3.12 Lwe dinh két theo (rng suat hiéu qua (cohesion intercept in terms of effective stress):

Lwc dinh két theo (rng suét hiéu qua (c) la phan bi chan cia dwdng bao rng suat hiéu qua Mohr -

Coulomb.
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CHU THICH: ¢' va ¢’ cling dwoc goi la cac théng sb cla luc khang cat hiéu qua.
3.13 Cac hé s6 ap lwc nwéc 16 rong A va B ( pore pressure coefficients A and B):

Cac hé sb ap lwc nwdc 16 rdng A va B. Nhivng thay ddi trong (rng suét toan phan tac dong 1én mau khi

cat khong thoat nwéc gay nén sw thay dbi cta ap lwc nwéc 16 réng theo cong thire:

Au=Bx[Acs+Ax(Acy —Acy )| (1)

trong do:

Au 14 bién d6i ap lwc nwéc 16 réng;

Acs la bién dbi 'ng suét chinh toan phan nhd nhét;

(Acy - Acs) la bién dbi d6 léch ng sut;

AvaB lacac hé sbé ap luc nuwdc 16 réng.

CHU THICH : Trong d4t bdo hoa (triv d4t trang thai cirng), gia tri B theo ly thuyét 1a béng 1.

3.14 Hé sb ap lwc nwoc 16 réng tai thei diém pha hoai (pore pressure coefficients at failure):

Hé sb ap lwc nwéc 16 réng tai thoi diém pha hoai (A) 1a gia tri hé sé ap lwc nwdc 16 rdng tai thoi diém

mau bi pha hoai.

3.15 The¢i gian téi pha hoai theo tinh toan (calculated time to failure):

Théi gian t¢i pha hoai theo tinh toan (t;) 1a khoang thdi gian bat ddu nén mau téi khi mau bi pha hoai.
3.16 Théng s6 dwéng (rng suét (stress path parameters):

Thoéng sb dwdng (rng suét (s', t') 1a cac théng sé duwong ng suét (theo (ng suét hiéu qua) dwoc xac

l&p tr cébng thire sau:

S'= % x (o' +0',) (2)
1
t'=§><(0'1—0'3) 3)

3.17 Thi nghiém nén ba truc miu khong cé két khéng thoat nwéc (unconsolidated-undrained

triaxial compression test):

M3u dat thi nghiém chiu tdc ddng ap lwc hong khong ddi, ddng thoi chiu tac dung mot tai trong doc
truc, khi khéng cho phép thay dbi tdng d6 &m ctia mau. Thi nghiém dwoc dung dé xac dinh dd bén

khong thoat nwéc ¢, va chi thich hop cho dat sét bdo hoa, khi ¢ =0.
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3.18 Thi nghiém nén ba truc mau cé két khong thoat nwéc cé két hop do ap Iwc nwéc 16 rong

(consolidated-undrained triaxial compression test with measurement of pore pressure):

M&u dét thi nghiém truéc hét dwoc cho cb két trong diéu kién (ng suét dang hwéng 1a hang sbé va
thoat nwéc hoan toan (giai doan cb két), sau dé tang tai trong doc truc va khdéng cho thoat nwéc (giai
doan nén). Giai doan cé két ban dau chuyén t&i trang thai thé tich va ap lwc nwéc 16 réng da quy dinh,
tir 6 c6 thé do dac chinh xac thay ddi tiép theo ctia thé tich hodc ap Iwc nwéc 16 rdng.

Thi nghiém cb két - khéong thoat nwéc dwoc dung dé xac dinh cac théng sb doé bén cua rng suat hiéu
qua c' va ¢', su thay ddi thé tich va cac dac trung do cirng clia dat.

3.19 Thi nghiém nén ba truc mau cé két thoat nwéc c6 do sw thay déi cta thé tich (consolidated-

drained triaxial compression test with measurement of volume change):

MAu déat thi nghiém trudc tien dwoc cd két trong diéu kién ng suét dang huéng 1a hang sbé va thoat
nwdc hoan toan (giai doan cb két). Khi giai doan cb két hoan thanh, tang tai trong doc truc véi téc do
nhd di dé dam bao khong xay ra viéc tdng ap luc nwéc 16 réng (giai doan nén). Do tdng (ng suét hiéu

qua (Ac') bang d6 tang (rng suét tdng (Ac).

Tl thi nghiém c6 thé thu dworc cac thong sb d6 bén cat ¢' va ¢' khi mau bi pha hoai.

4 Thi nghiém sirc khang cat khéng c6 két — khéng thoat nwéc — so dé UU

4.1 N6i dung phwong phap thi nghiém

Nguyén téc phwong phap nay gém viéc xac dinh strc khang cat khong thoat nwéc clia mau dat dinh khi
mau chiu tac déng ap lwc héng khéng doi, df“)ng thi chiu tac dung cua tai trong doc truc, khéng cho

phép thay dbi tdng dd 4m ciia m4u. Thi nghiém dwoc dung dé xac dinh dd bén khoéng thoat nwéc ¢, va
chi thich hop cho dat sét bao hoa, khi ¢ =0.

4.2 Diéu kién thi nghiém.

Nhirng diéu kién thi nghiém sau phai dwoc chi rd trwdc khi bat dau thi nghiém:
a) Kich thwéc mau;

b) Sé lwgng méau duwoc thi nghiém;

c) Ap luc hong.

CHU THICH:

1) Dbi v&i mét tap hop thi nghiém cé 3 mau twong tw ctia dat nguyén trang duoc cb két binh thwéng ap lwe héng vao khoang
0,5 Oy, 1,0 Oy, 2,0 Oy.

2) Trong dé: oy - Téng (ng suét thang dirng tai hién trwéng, &p lwc si dung nén bao tram khoang (rng suét thdng ding c6 kha

nang xay ra déi v&i dét tai hién trudng.

8
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3) Déi voi dat sét qua cd két, ap luc hong thap nhéat thweng khong dugc nhé hon téng trng suét thing dirng tai hién trweng.

4.3 Thiét bi, dung cu thi nghiém

Truwdc khi tién hanh thi nghiém cac thiét bi, dung cu thi nghiém phai dwoc kiém tra nhw quy dinh tai phu
luc C.

4.3.1 Thiét bj thi nghiém.

Thi nghiém dwoc tién hanh trén may nén 3 truc véi mau hinh try thang c6 chiéu cao xap xi bang hai lan
dwong kinh. Buwéong kinh mau dao déng tlr 38 mm dén 100 mm.

CHU THICH:

1) Bwéng kinh mau can duoc lwa chon dwa trén déc tinh cia dat va kich thwéc hat I&n nhat cé6 mét trong mau. Nhirtng mau
véi dwdng kinh mau 38 mm thweng chi phit hop ddi véi loai dat dinh hat min, ddng nhat. N6i chung nén st dung kich thuéc

mau I&n nhat ¢ thé dwoc. Thi nghiém nay khéng &p dung cho nhitng mau dwéng kinh nhé hon 35mm

2) Trong thi nghiém, mau dwoc boc trong mét mang cao su khdng thAm nuwéc gitva hai ndp khéng thdm nudc dat trong budng
ba truc, trong d6 cé thé tao ap lwc budng (o3) bdng nwéc. Lwc nén doc truc dwoc tang lén véi te do bién dang khéng ddi cho

dén khi mau pha hay. thudng & trong khoang thoi gian tir 5 phat dén 15 phdt.

4.3.2 Budng ba truc: Kich thwéc phu hop véi kich thwéc ciia mau thi nghiém, thich hop cho st dung
nwéc tao ap lyc lam viéc khéng nhé hon 1.700 kPa dé thwc hién thi nghiém.

Bbn yéu t6 chinh ciia buéng dwoc néu trong Hinh B.1- Phu luc B va nhu sau:

a) Nap budng phai lam bang vat liéu khdéng gi, b tri mot nat 16 thoat khi va bng 16t pittdng gan khit;

b) Pittdng truyén tai dé tac dung lwc nén doc truc Ién mau. Sw uén ngang cua pittdng trong qua trinh thi
nghiém phai la khéng dang ké. Ma sat gitra pittdng hodc vong dém va éng 16t ctia nd phai dd nhd, cho
phép pittdng truot tw do bang chinh trong lwong clia né khi budng nén khéng cé mau;

CHU THICH 1: Pitténg phai hoan toan sach va dwoc tra mot I&p ddu méng.

Khe hé gitra pittdng va éng 16t hodc vong dém cutia né phai dd kin sao cho lwong nwéc ro ri tlr budng ra
la nhd nhét;

c) Than budng hinh tru, c6 thé thao ra dé I&p mau thi nghiém va dwoc lap du kin véi ndp trén va tAm dé
buédng;

CHU THICH 2: Than budng nén dugc ché tao tir vat liéu trong sudt hodc cé nhirtng 16 d& quan sat dwoc mau trong qua trinh

thi nghiém.

d) Pé bubng dwoc ché tao bang vat liéu cirng khong gi, lién két lién véi dé budng cé nhirng ctra ndi
6ng nhu thé hién & Hinh B.1 - Phu luc B.

Mai clra néi phai c6 mét van hodc nut (néu khéng st dung trong thi nghiém). Cac clra van dwoc ndi

nhw sau:

+ Tr dé budng nbi dén hé théng tao ap lwc budng;
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+ Tt dé& budng nbi dén van xa day (can ghi chu khi s&r dung budng khéng cé van xa day).
4.3.3 Thiét bi dung dé tao va duy tri ap lwc nuwéc lién tuc trong subt qua trinh thi nghiém trong budng
kém theo thiét bj do ap Iwc.
Thiét bi do ap lwc cé kha nang do ap lwc khéng nhd hon 1.700 kPa, dd chinh xac téi + 5 kPa, phai c6
vach chia, c6 kha néng doc dwoc dén 0,5% cla toan bd thang chia dbi véi nhitng ap lwc veot qua 10%
ap lwc doc cua thang.
4.3.4 May nén c6 tinh nang nén doc truc véi tbc dd déu Ién mau trong khoang t» 0,05 mm/phat t&i 4
mm/phat. May phai cé kha nang tao mot bién dang doc truc t¢i 1/3 chiéu cao ctia mau thi nghiém.
4.3.5 Thiét bi do bién dang doc truc ctia mau, d6 chinh xac t&i 0,01 mm.

CHU THICH: Thiét bj do bién dang doc truc c6 thé la mot ddng hd chia do hodc dau do dién tir phai dam bao do dwoc chuyén

vi tbi thiéu 25 % so v&i chiéu cao mau thi nghiém.

4.3.6 Thiét bj do Iwc da dwoc hiéu chuén co kha nang do thich hgp dwgc d& trén mét gia chir thap cta
may nén dé tranh trong lwong cla né truyén l1én mau thi nghiém.

CHU THICH:

1) Thiét bi do lwc co thé 1a vong luc, dau do dién tir hodc dau do chim dudi nwéc I1ap bén trong budng nén 3 truc.

2) Can phai c6 s&n mot loat cac thiét bi do lwc da dwoc hiéu chudn dé c6 thd chon mét thiét bi phu hop nhat dbi voi do bén
cla mau thi nghiém.

4.3.7 Tam nén trén phai cirng bang vat liéu khéng gi hodc bang nhwa, nhe, cé duwdng kinh bang
dwong kinh mau thi nghiém. Phai cé mét bé phan tw dinh vi nam gitra tAm nén trén va pitténg gia tai.
4.3.8 Mang cao su hinh éng c6 dd dan hodi cao dé bd chat mau, tranh rd ri nwéc tir bubng nén vao
m&u. Budng kinh ban dau ctia 6ng mang cao su khéng nhé hon 90 % dwéng kinh mau hay 1én hon so
véi duwong kinh mau. Chiéu dai mang cao su di bao pht mau va 2 tAm dém. Chiéu ddy mang cao su

nhoé hon 1 % cta dwdng kinh mau.

CHU THICH: Thwdng s dung mang cao su bang cao su tw nhién. Déi véi dudng kinh mau dén 50 mm thi chiu day phu hop
clia mang cao su 1a 0,2 mm, déi véi mau I&n hon cin c¢d mang cao su day hon. C6 thé 1dng hai mang cao su riéng biét vao

nhau, gitra c6 I&p mé& silicon hodc mét Ié'p cao su khi co6 nguy hiém lam thing mang do cac hat sac nhon.

Trwdc khi s dung can kiém tra mang cao su cé bj khuyét tat gi khdng va loai bd nhirng mang khuyét
tat.

4.3.9 Ong lbng mang cao su - phi hop véi kich thwéc mau.

4.3.10 Hai gioang cao su hinh tron dé giir chat hai dau ctia mang cao su v&i tAm nén trén va tdm dé
duéi. Gioang cao su c6 dwdng kinh khi chwa kéo gian trong khoang tr 80% dén 90% cla dwdng kinh

ma&u. Khi kéo gian, cac giodng cao su khdng dwoc ¢ cac khuyét tat va thét cb chai.

4.3.11 Thiét bj dé xac dinh d Am nhw mo ta trong TCVN 4196.

10
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4.4 Chuan bi mau thi nghiém

4.4.1 MAu thi nghiém: M3u hinh try phai cé chiéu cao khoang bang hai l&n dwdng kinh véi hai dau
bang phéng vudng goc véi truc. Kich thwdc hat I6n nhat cla dat khéng Ién hon mét phan ndm cla

dwong kinh mau. Théng thwéng mét tap hop mau 1a 3 mau.

CHU THICH: Néu sau thi nghiém nhan thdy mau cha nhiéu hat cé kich thwéc I1&n thi kich thwdc va khdi lwong clia nhivng

hat nay can dwoc ghi ré.
4.4.2 Chuan bi mau
4.42.1 Thao mau tir dng ldy mau hodc vat dwng mau va can than xem xét mau dé biét rd trang thai
cta né. Ghi nhan moi dau hiéu mau bi mém cuc bd, xdo ddong, cdé nhwng hat I&n hodc nhivng bat dong
nhat khac. Néu nhitng khuyét tat nay khong thé tranh dwoc thi phai st dung mau khac thay thé dé

chudn bi mau cho thi nghiém.

CHU THICH: Néu nhirng khuyét tat nhw trén xay ra mét cach tw nhién can phai st dung mau thi nghiém 16n hon dé dai dién

hon cho dat néi chung.

4.4.2.2 B&o vé mau dat khdi bi mat Am trong qua trinh chuan bi mau.

4.4.2.3 Phuwong phap chuan bi mau phu thudc vao kiéu ctia mau thu dwoc va kich thwéc ctiia mau thi
nghiém can thiét. Cac phwong phap chuan bj cho cac loai mau sau:

a) Mau cé duwong kinh bang dwong kinh 6ng 14y mau: dat mau trén gia git? mau st dung dung cu dun
ép mau ra ngoai dng du chiéu dai yéu cau.

b) Mau duoc got bang tay tr mau khéi: Str dung dao got cé dang cwa day, dwong kinh day khéng Ién
hon 0,4mm. Mau dat dwoc dat 1én gia gitr mau xoay dworc trong qua trinh got mau. Dung dao got déu

dén dwong kinh can thi nghiém.

c) Mau dwoc tao ra tr dung cu dao ldy mau dang hinh tru thanh méng tir khéi mau: St dung dao lay
mau co ty sb dién tich A nhé hon 20 % (xem chu thich). Chiéu dai dao I&n hon 1,5 Ian chiéu dai yéu
cau cla mau thir. Mau dat dwoc dat 1én gia gitr mau, dung dao &n tir tir trén mau dén da chiéu dai can
thi nghiém. L4y mau ra khdi dao thyc hién nhw diém a cla 4.4.2.3.
CHU THICH: Ty s6 dién tich A Ia ty sb gitra thé tich d4t bi 5ng mau chiém chd va thé tich mau, theo cong thirc sau :

A:DS;ZD12 x100 4)

Dl

trong dé :
A la ty sb dién tich, tinh bang phan tram (%);
D, la dwdng kinh ngoai ctia dao, tinh bang mm;
D, la dwdng kinh trong cla dao, tinh bang mm.

Céat bd phan dat bj x&o tron & phan dau va day mau da chiéu cao theo yéu cau thi nghiém.

11
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4.4.2.4 Khiyéu cau mot tap hop mau dé thi nghiém véi nhirng ap lwc hdng khac nhau, can phai lva

chon m4u sao cho ching twong tw nhau. Ghi lai vj tri va dinh hwéng cta ttrng mau moét trong mau khoi.

4.4.2.5 Do chiéu dai L, (mm), dwong kinh D, (mm) va can khdi lwgng m (g) cho tirng méu da chuan bi

v&i sw chinh xac can thiét dé tinh toan khdi lwgng thé tich tw nhién, chinh xac t&i 1 %.

4.4.2.6 Dat mau can thi nghiém gitra 2 tAm dém trong mang cao su (nhw md ta trong 4.5.1) nhanh dén

murc cé thé dwoc dé tranh mat mat dé Am. Bdo quan nhirng mau chwa thi nghiém dé tranh thay dbi do

2

am.

CHU THICH: Sy mét d6 dm tr m&u chwa st dung ngay can phai d& phong bang cach géi mau trong nhitng tdm vai nhua

mang.

4.4.2.7 Sau khi chuan bi mau dat thi nghiém xong, bé mot phan con lai cia mau dat va ghi lai nhirng

md ta chi tiét clia két cu dat.

4.5 Cach tién hanh

4.5.1 Lap dat

4.5.1.1 Bat mau thi nghiém da dwoc chuan bi theo mét trong nhirng trinh tw néu & 4.4.2.
4.5.1.2 Bat mau lén tdm dé dwdi va dat thm nén trén 1én trén mau.

4.5.1.3 Léng mang cao su déu trén 6ng I1dng.

4.5.1.4 Léng mang cao su vao mau, thao 6ng kéo cadng mang cao su.

4.5.1.5 Nit ch4t mang cao su v&i dau tdm dé dwdi va tAm nén trén bang gioang cao su, khéng dé

khdéng khi bi gitr lai trong mang.
4.5.1.6 Chinh mau vao chinh gitra d& budng nén 3 truc, bdo ddm & tw thé thdng dirng.

4.5.1.7 Lap than budng nén v&i pittdng truyén tai khdng cham vao tdm nén trén ctia mau. Kiém tra do
thang tdm bang cach cho Pitténg trwot cham xubng cho t&i khi né tiép xuc véi bé mat chiu lwe cha tAm
nén trén, sau do kéo pittdng 1&n. Néu can thiét, thao bé than budng nén va chinh lai mau cho dung tam.

Van chat cac bu 16ng lién két than budng va dé budng nén.

4.5.1.8 Cho nwéc vao day budng nén, bdo dam sao cho tat ca khong khi trong budng bij day ra qua 16
thoat khi (Hinh B.1- Phu luc B). Pdng 16 thoat khi sau khi da day nwéc.

4.5.2 Tao ap lwc budng

4.5.2.1 Tao ap lwc budng nén 3 truc va tién hanh nhirng diéu chinh cudi cung nhw mé ta trong muc
4.5.2.2 3én 4.5.2.5.

4.5.2.2. Tang ap lwc nwéc trong budng téi gia tri can thi nghiém, déng thoi gilr pittdng truyén tai bang

khung nén hod&c thiét bj do Iwc.

4.5.2.3 Diéu chinh may nén dé dua pittdng xubng cach bé ti clia tAm nén trén ctia mau trong pham vi

12
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vai mm. Ghi sé doc cla thiét bj do lwc trong thdi gian chuyén ddng déu cua pittdng nhw 1a sé doc ban

dau.

4.5.4.4 Diéu chinh may tiép theo dé dua pittdng truyén tai vira van tiép xdc vdi thm nén trén. Ghi lai sb
doc cua thiét bi do bién dang doc truc (ho&c chinh vé gia tri 0).

4.5.2.5 Lwa chon tbc d6 clla may nén sao cho bién dang doc truc phu hop véi trang thai ciia dat dén
khi sy pha hily méau xay ra trong khoang thdi gian to 5 téi 15 phut.

4.5.3 Thi nghiém nén

4.5.3.1 Batmay nén, bat dau thi nghiém.

4.5.3.2 Ghi nhan sbé doc cla thiét bj do lwc va thiét bi do bién dang & tirtng khodng déu dan cua thiét bj
do bién dang, sao cho tbi thiéu ghi nhan dwoc 15 sb doc dén thoi diém pha hdy mau.

CHU THICH 1: Béi v&i dét co tinh nén 1Gn trung binh nén doc s & tirng khoang bién dang 0,25 % cho dén khi dat 1,0 % va
sau dé theo tirng khoang bién dang 0,5 %. Déi v&i dat rat clrng thuwdng dot nhién pha hay & bién dang nhé nén tién hanh doc
sb theo cac khoang lyc thay cho cac khoéng bién dang.

CHU THICH 2: V& db thij biéu thj 'ng suét doc truc (ng v&i bién dang nén trong qua trinh thi nghiém, dé thay ré diém xay ra
pha hay (Tham khao bidu mau UU-03 - Phu luc A).

4.5.3.3 Tiép tuc thi nghiém cho dén khi vwot qua gia tri cwc dai clia trng suat doc truc va xac dinh dwoc

rd diém cuc dai hodc cho dén khi da dat dwoc bién dang doc truc 16n hon 20%.
45.4 Do tai

4.5.4.1 Ngirng thi nghiém va do tai.

4.5.4.2 Thao nuwéc khdi budng nén, thdo bubng va d& mau ra.

4.5.4.3 Thao bé mang cao su boc mau va ghi lai kiéu pha hiy mau cung v&i ban vé phac hoa kém

theo.
4.5.4.4 Bé mau ra, md ta va ghi lai két cau, kién truc cta dat.
CHU THICH: thao tac theo 4.5.4.3 va 4.5.4.4 c&n phai hoan thanh ngay dé tranh méat 4m ctia mau.

4.5.4.5 Xac dinh dd &m cla toan bd mau hoac nhirtng phan dai dién ciia mau theo TCVN 4196. Néu cb

nhirng mat pha hdy, cac mau xac tinh dd 4m phai dwoc lay & gan chung.

4.6 Tinh toan, bao cao két qua thi nghiém

4.6.1 Vé db thj va tinh toan
CHU THICH: Xem biéu mau UU-02 va UU-03 - Phu luc A.

4.6.1.1 T mbi tap hop sb doc, tinh lwc doc truc P(N) tac dung Ién mau bang cach nhan hiéu sé gitva
sb doc d6 va sb doc ban dau (xem 4.5.2.3) cla thiét bj trén thiét bi do lwc (vach chia ho&c s6 hién) véi

hé sé hiéu chuan cta né (N/vach chia hodc N/trén sé hién)
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4.6.1.2 Tinh toan dién tich tiét dién ngang ctia mau, v&i gid thiét rang bién dang cta né theo hinh tru

thang, tr cong thirc:

A=— ()

trong dé:

A, la dién tich tiét dién ngang ban dau ctia mau, A 1a dién tich tiét dién ngang ctia mau, tinh bang

milimet vuéng.
¢ 1a bién dang doc truc twong déi dwoc tinh theo cong thirc (6).

_ AL
L

€

(6)

0

trong do:

L, 1a chiéu dai ban dau ctia mau (mm);

AL 1& d6 thay dbi chiéu dai mau, dwoc do bang thiét bi do bién dang doc truc (mm).

4.6.1.3 Tinh d6 léch &ng suét chinh (o, - o3) (kPa) dbi v&i nhirng tap hop sb doc da dé cho phép xac

dinh gia tri cwc dai theo céng thirc (7):

G,-C, = % %1000 )

CHU THICH: Béi v&i mot vai trwdng hop ¢ thé ap dung dd thi quan hé gitra rng suét léch (kPa) rng v&i bién dang doc truc
(%).
4.6.1.4 Hiéu chinh dd léch (rng suét I&n nhat dwoc tinh toan dbi véi hiéu (ng ctia mang cao su. Viéc
diéu chinh dwoc tién hanh trwc tiép (hinh B.5 - Phu luc B), tai do bién dang twong &ng v&i pha hay, déi
v&i cac mau dwong kinh 38 mm 1ap trong mét mang cao su tw nhién day 0,2 mm khi xay ra kiéu bién
dang chi yéu la hinh tréng. D6i v&i mau cé dwdng kinh khac bat ky, D (mm) va mang boc cao su voi
chiéu day bat ky khac t (mm) (c6 thé lam bang hai mang cao su tr& 1&n), nhan hé sb diéu chinh thu
dwoc tir (hinh B.5 - Phu luc B) v&i mét hé sé bang

38 t

——X— 8)

D 0,2
L4y d6 léch (rng suét cuc dai da tinh duwoc (o, - o3) max trev di hiéu chinh mang cao su ta thu dwoc do

léch &ng suat da hiéu chinh, biéu dién bang (o - o)

4.6.1.5 Tinh toan gia tri strc khang cat Cu (kPa) tir cong thire (9).

Cu _ (01 _203 )f 9)
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CHU THICH: Béi v&i mot vai rng dung c6 thé cin mot db thi rng suét 1éch (kPa) tng véi bién dang doc truc (%)

4.6.1.6 Tinh toan khéi lwong thé tich tw nhién ctia mau theo cong thire sau:

D= 1000xm, (10)
A, xL,

trong do:

P la khéi lwong thé tich tw nhién ctia mau, tinh bang (Mg/m®)
m, 1a khdi lwong ctia mau tinh bang gam (g).

( Xem TCVN 4202)

4.6.2 Bao cao thi nghiém

Bao cao két qua phai thé hién nhirng ndi dung sau:

a) Tén clia phwong phap st dung, tic 1a xac dinh sirc khang cét khdng thoat nwdc trén may nén 3

truc;

b) Kich thwéc ban dau ctia mau;

c) M4u la nguyén trang hay tai tao va phwong phap chuan bj mau;

d) B6 dm ban dau, khéi lwvong thé tich tw nhién va khéi lwong thé tich kho;

e) D&c diém va chiéu sau cla mau thi nghiém;

f) Téc d6 bién dang (mm/min) &p dung trong thi nghiém:

g) Chiéu day va kiéu clia mang cao su st dung, phép hiéu chinh dwoc ap dung;
h) Bang s6 liéu lién quan dén mau tai thoi diém pha hay, bao gém:

- Ap lwc bubng o3 (kPa);

- Do léch &ng suét cuc dai da hiéu chinh & thei diém pha hiy (o - o3); (kPa) t&i sb nguyén gan nhét;
- Bién dang & thdi diém pha hay (%);

- Kiéu pha hay;

(61_0-3)f

-Giatricua C, = — (kPa) t&i s6 nguyén gan nht.

i) Khi thi nghiém ttr 2 hoac nhiéu mau twong tw thanh mot tap hop mau, nhirng sb liéu trén cho trng

mau phai dwoc 1ap thanh bang trong tap hop mau.

15



TCVN 8868:2011

5 Thi nghiém strc khang cat c6 két—khong thoat nwéc—sor dd CU
5.1 Néi dung phwong phap thi nghiém
Mau treéc hét dwoc cd két trong didu kién (ng suét dang huéng khong ddi, thoat nwéc hoan toan (giai

doan cb két); sau giai doan cb két tdng tai trong doc truc va khéng cho thoat nwéc (giai doan nén).

Trong giai doan nén do sw thay dbi cta ap lwc nwéc 16 réng.

Thi nghiém nay duoc dung dé xac dinh cac thong sb cla ng suét téng c, ¢ va trng suat hiéu qua

c',¢"; sw thay déi ap lwc nwoc 16 réng.

Thi nghiém dwoc tién hanh theo ba budc:
Buwéc 1- Lam bdo hoa mau (xem 5.5.2);
Buwdc 2- C6 két mau (xem 5.5.3);

Bwdc 3- Nén mau (xem 5.5.4).

5.2 Diéu kién thi nghiém.

Nhirng diéu kién thi nghiém sau phai dwoc chi rd trudc khi bat dau thi nghiém:
a) Kich thwéc mau;
b) Sb lwong mau dwoc thi nghiém;

c) Ap lyc hong: Viéc xac dinh cac thong sb vé dd bén thuong thi nghiém véi mot tap hop mau gém ba

mau, ap lwc nén hiéu qué Ian lwot 14 0,5; 1,0; 2,0 lan &p lwe nén hiéu qua thuc té.

CHU THICH: Béi v&i loai a4t chét, ap lwc cd két hiéu qua phai dwoc xem xét lam sao twong (ng vé&i (’ng suét hiéu qua cwc

dai tinh toan duwoc & thuc té (oy) va cac tich clia né véi 1/2; 1 va 2 thwdng 1a thich hop.

d) Ap lwc nguoc.

5.3 Thiét bi, dung cu thi nghiém

Trwdc khi tién hanh thi nghiém céc thiét b, dung cu thi nghiém phéi dwoc kiém tra nhw quy dinh tai phu
luc C.

5.3.1 Thiét bi thi nghiém

Thiét bj thi nghiém quy dinh trong 4.3.1.

5.3.2 Budng ba truc

Budng ba truc phai co kich thwéc phi hop véi kich thuwéc ctiia mau thi nghiém, cho phép st dung nwéc
da khtr khi véi ap lwe lam viéc khéng nhé hon 1.700 kPa (xem chu thich 1). Khéng dwoc diung khi dé

tao ap lwc trong budng.

CHU THICH 1: Khéng duing nwéc cat hodc nwéc cé tinh khir Ién vi chiing ¢6 tinh &n mon dbi véi mét sb loai vong dém.
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Céc chi tiét chinh ctia budng dwoc mé ta trong hinh B.2 - phu luc B va dwoc qui dinh nhw sau:
a) TAm nép bubng dwoc qui dinh trong 4.3.2 (a).
b) Pittdng truyén tai dworc qui dinh trong 4.3.2 (b).
c) Than buéng hinh try dwoc qui dinh trong 4.3.2 (c).
d) Pé budng dwoc lam bang loai vat liéu khong gi, cieng, lién két véi d& budng cé cac clra nbi 6ng
dwoc mo ta trong Hinh B.2 - Phu luc B.
M®i ctra ndi dng phai c6 mét van, hodc nut (néu ctra van khéng can cho thi nghiém). Cac ctra dwoc ndi
nhw sau:
- Tt @& budng ndi v&i hé thdng tao ap lwc budng;
- Tlr dé budng ndi v&i thiét bi do ap lwc nwédc 16 réng;
- Tlr dé budng ndi v&i thiét bi do ap lwc ngwoc ndi va dén hé théng tao ap lwc nguoc;
- Tir dé budng ndi vai thiét bi xa day (can ghi cha khi st dung budng khdng cé van xa day).

CHU THICH 2: Budng c6 hai van day la loai budng t6t nhat dwoc ding trong thi nghiém (rng suét hiéu qua ba truc. Ciing c6
thé diing budng c6 mét van day, nhung khi d6 lai phai bd sung thém mét sé thao tac trong qua trinh thi nghiém (Néu dung loai
budng nay lam thi nghiém thi phai ghi vao sb ghi chép).

Phan trén cGa dé budng la mot mat tron phéng cé dwdng kinh bang dwdng kinh mau thi nghiém. Tam

dé dudi phai cé dd chiéu cao dé Idp mang, thanh phai phdng nh&n khoéng 16i 15m.

e) TAm nén trén (dé trén) dwoc lam bang vat liéu nhe khoéng gi, khéng thdm nwéc, dd cirng dé khong bi
bién dang khi bi nén mau dat. Dé trén c6 16 dé thoat nwéc va duwoc ndi véi dudng vao cla ap lwc
nguoc qua dé budng bang mot dng mém c6 dwdng kinh trong khéng 16n qua 2,5 mm, éng mém phai
khéng thdm nwéc, co hé sb gidn né tuy thudc vao ap lwc bén trong va khdng qua 0,001 ml/m cho méi
do tang ap lwc 1a 1 kPa. M4t trén clGa tAm dé phai phang nhan khong bi xwéc, phai c6 bd phan ty dinh
vi nam gitra tAm nén trén va pitténg gia tai.

CHU THICH 3: Mét héc nhé hinh cén & gira ¢ géc niva la 60° d& dat mot vién bi thép hodc nira ddu hinh cau cla pitténg 1a
dap ng dwoc viéc nay.

f) Van déng - mé&, cé kha nang gitr dwoc ap lwe lam viéc Ién nhat ma khéng bi rd ri. Chang phai gitr

duoc thé tich, thay dbi khéng dang ké trong qua trinh déng mé.

5.3.3 Mang hinh éng lam bang nhwa cao su c6 mat dd cao hodc vat liéu khéng thdm dé boc ngoai mau
thi nghiém. Buwéng kinh khi chwa céng khéng duoc Ién hon dwéng kinh mau thi nghiém va khéng nhé
hon 90 % dwong kinh mau thi nghiém. Chiéu dai, dai hon mau la 50 mm. D6 day ctia mang khéng qua
1 % dwdng kinh méau (xem ch thich 4).
CHU THICH 4: Mang thwéng dwoc lam bang nhwa cao su tw nhién. C6 thé dung hai hay vai cai mang dé& boc néu cé nguy co
bi rach hoac thi nghiém qua lau déi v&i mau cé dweng kinh Ién.
Phai ngam mang trong nwéc khir khi 12 gi& trwéde khi st dung.
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5.3.4 Bén vong cao su dung dé gan mang lén tAm nén trén va tdm dé dwéi (mdi dau hai vong). Vong
c6 dwong kinh khi chwa cang tir 80 % dén 90 % so véi dwdng kinh m3u. Chung khéng duoc cé khuyét
tat hoac that lai khi kéo gian.

5.3.5 Dung cu cang mang dé lam cho mang vira véi kich thuwéc ciia mau.

5.3.6 Dung cu cdng vong cao su cé dang mét éng hinh tru hé.

5.3.7 Da thdm dé dat gitra hai dau cla mau véi tAm nén trén va tdm dé dwéi. Puwong kinh phai bang
dwong kinh mau, méat da thAm phang va tron. Kha nang thAm nwéc phai Ién hon kha nang thAm nwéc
cta d4t va né phai chiu dwoc ap lwc thang dirng I&n nhat (&p lwc budng cdng véi ap lwc nén doc truc)
tac dong lén (xem cha thich 5). Trwdc mdi lan st dung phai kiém tra lai @& dam bao chung khong bi cac
hat dat nhét vao 16 hdng. Phai dun sdi ching trong nwéc cat it nhat [a 10 phuat trwéc khi dem ra st
dung va ngam trong nwéc khir khi cho téi khi str dung.

CHU THICH 5: Ba thdm c6 thé 1a dia st x6p ho&c dia béng ddng thau xdp.

5.3.8 Gidy thdm dung dé thoat nwéc bén (khi can), bé mat bao phi khéng qua 50% bé mét cong cla
m&u (xem chd thich 6). Gidy thdm khéng dworc tan trong nwéc va phai cé hé sb thdm khdng nhé hon
1x10°° cm/s véi ap lwc 550 kPa.

CHU THICH 6: Chi duing bién phap thoat nwéc bén dbi véi cac mau cé tinh thdm rat yéu dé 1am gidm chidu dai dwong thoat

nwéc cuc dai xubng bang ban kinh ctia mau.

5.3.9 Heé thdng ap luc va thiét bi phu tro

a) Hai hé thdng riéng biét dung dé tao &p lwc nén va én dinh ap luc can thiét trong budng (hé thdng ap
lwc budng) va trong dwéng thoat nwéde tir mau (hé théng ap lwc nguoc). Cac hé thdng nay phai duy tri
duwoc ap lwe khong dbi & méi cap ap lwc thi nghiém, khoang + 0,5 % (xem chd thich 1).

CHU THICH 1 : Hé théng ap lwc cé thé 1a hdp thuy ngan tw bu; bd phan déu hoa ap lwc bang dau, khi nén.

b) Thiét bj do ap lwc c6 dd chinh xac t&i + 5 kPa (thiét bj c6 chia vach hodc hién sbd) da dwoc hiéu
chuén dé do cac sb ap lwc budng va ap lwc ngwoc (xem chd thich 2).

CHU THICH 2: Bé do ap lwc nhd hon 50 kPa nén dung ap ké thuy ngan hodc bd hién thj (rng suét.

c) Thiét bj do ap lwc nwéc 16 réng da dwoc hiéu chuén, bao gdm bo phan do ap lwc doc dwoc dén 1
kPa, gan trén hop khir khi ndi véi van xa khi. Mot bén ctia hop dwoc néi véi van ap luc nwéc 16 rong
nam trén day budng va bén kia ndi v&i hé théng van xa. Toan bd hé théng nay khi déng lai s& khong
cho phép nuéc chay ra hodc vao dan sang bé day budng.

d) Buret thuy tinh 1a buret théng v&i khi quyé&n chia d dén 0,1 ml, c6 mdt mang méng bang dau hoa
trai trén méat nwéc dé ngan sy béc hoi.

CHU THICH 3: Dung cu nay chi diing cho dat bdo hoa nwéc khéng yéu cau ap lwc nguwoc va cé thé thay thé cho bd phan ghi

su thay déi thé tich d& hiéu chuan.

e) Ong dé ndi cac bd phan cla tirng hé théng ap lwc véi budng. Hé sb gidn né cltia 6ng phu thudc vao
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ap luc bén trong va khéng duoc vwot qua 0,001 ml/m déi véi tieng mire gia tang ap lwc 1a 1 kPa.
f) Dung cu do th&i gian, xac dinh dwoc dén 1 giay.
g) Dung cu cung cép nuéc sach da kho khi.
h) M& silicon hoac vadolin.
CHU THICH 4: Cach bb tri thich hgp clia hé théng thiét bi hoan chinh dwg'c mé ta bang so db trong hinh B.3 - Phu luc B.
5.3.10 Thiét bj thi nghiém nén.
Thiét bj thi nghiém nén phai nhw sau:
a) May nén co tinh ndng tao bién dang doc truc trén mau dat, tbc dd diéu chinh dwoc tir 0,001 mm/phat
dén 0,5 mm/phut. Téc d6 thuc clia may khong dwoc qua 10 % cla gia tri khi d& tai.

b) Thiét bi do bién dang doc truc clia mau da dwoc hiéu chudn, chia vach t&¢i 0,01mm; chiéu dai bang
chia d& khéng ngan hon mot phan ba chiéu dai mau. Dung cu cé thé la ddng hd micromet hodc chuyén

vi ké.

c) Thiét bi do lwc da dwoc hiéu chudn cé kha nang do thich hop theo yéu cau cla mau thi nghiém
nhwng phai cé vach chia dén 1 N (xem chu thich 1 va 2). Dung cu do lwc gén bén ngoai, dwoc cb dinh
bang thanh d& dé trong lwong cla may khéng dé 1én mau déat thi nghiém. Néu dung cu do lwc dwoc
gan trong budng ba truc thi khi xac dinh bién dang doc truc ctia mau, phai tinh ca dén sw nén cta dung

cu nay.

CHU THICH 1: Dung cu do luc cé thé Ia vong lwc hodc thiét bj chuyén ddi tai trong 14p & trong budng ba truc

CHU THICH 2: Phai cé mét loat dung cu do lwc da dinh chuan dé Iwa chon dwoc dung cu phu hop nhat véi mau thi nghiém.
Trwdc khi tién hanh thi nghiém céc thiét bi phai dwoc kiém tra nhw quy dinh tai phu luc C.

5.4 Chuan bj mau thi nghiém

5.4.1 Mau thi nghiém: MAu hinh tru phai c6 chiéu cao khoadng bang hai lan dwdng kinh véi 2 dau
phang vuéng goc véi truc. Kich thwéc hat I&n nhat cta dat khéng 16n hon 1/5 clia dwdng kinh mau.

Mot tap hop mau thdng thudng chuan bi 3 mau.

CHU THICH: Néu sau thi nghiém nhan thdy mau ch®a nhiéu hat cé kich thudc I&n thi kich thwdc va khdi lwgng clia nhitng

hat nay can dwoc ghi ré.
5.4.2 Chuan bj mau.
M3u dwoc chuan bi theo quy dinh tai 4.4.2.

CHU THICH: Biéu mau ghi chép xem CU-01 trong Phu luc A.
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5.5 Cach tién hanh

5.5.1 Lap dat

5.5.1.1 D&t da thAm da bao hoa nwéc bang cach day truwot né trén I6p nwdc trén tAm dé dudi cia

budng ba truc dé tranh cho khéng khi khéng bi lot vao. Gan hét nwérc thira ra.
5.5.1.2 Dat nhanh mau dat 1én da thAm va khong dé cho khong khi lot vao.
5.5.1.3 D&t d4 thdm da b&o hoa nwdc thir hai Ién trén mau thi nghiém sau khi da gan nwéc thiva ra.

5.5.1.4 Néu co sir dung bién phap thoat nwédc bén thi cho phép nuwdc thiva chdy qua gidy thdm da bao
hoa nwéc va dat nd vao mat cong clia mau thi nghiém (xem chi thich). G& nhe dé cho thoat hét bot khi
ra ngoai. Phai d&m bao cho phan thoat nwéc phii chom 1&n da tham.

CHU THICH: Strc hit nwéc 16 réng trong dét thuong gil gidy thadm tai chd. Dé tién loi hon, thwdng dét gidy thAm vao trwéc
khi dat mau 1én tAm dé duwdi.

5.5.1.5 St dung vong cdng mang 6ng. Cudn mang cao su xung quanh mau thi nghiém sau khi da loai
hét nwéc thira ra. Dung hai vong cao su dé vit mang chat vao tdm dé dudi (xem chi thich). Gé nhe
ngwoc lén dé bot khi & gitra mau thi nghiém va mang thoat ra hét. Khong dé khong khi va nuwéc nao
len thém vao git*a mau va mang.

CHU THICH: B&i mét I6p diu cao su mdng lén mét cong clia bé day va tAm nén trén dé tang kha nang chéng thdm cla vong

dém. Khéng dugc dé cho dau lan vao da thdm hodc gidy tham.

5.5.1.6 D4t hai vong cao su quanh dau 6ng thoat nwéc noi ndi véi tAm nén trén.

5.5.1.7 M& van ap lwc ngwoc (xem hinh B.2 Phu luc B), thAm wét so qua da thdm trén roi day da thadm
lai, khéng dé& cho khéng khi lot vao. Thit chat mang vao mi cia tdm nén trén bang hai vong cao su,
duing vong céng ché ddi dé that chat vong cao su (xem cha thich 5.5.1.5).

5.5.1.8 Dam bao mau dwoc dit thang dirng va dudng thoat nwédc tlr tAm nén trén khong can tré viéc
lap than budng.

5.5.1.9 L&p than budng co pittdng truyén tai that khép véi tAm nén trén dat trén dau mau thi nghiém.
Kiém tra sy thang hang cia mau bang cach cho pitténg di ddng cham cho t&i lic cham vao bé mat thm
nén trén, sau dé kéo IUi pittdng lai. Néu can thiét thi thao budng ra dé& chinh cho hét a6 léch tam.
5.5.1.10 Db day nwéc da khir bot khi vao budng ba truc, d@m bao tat ca khi co trong budng déu thoat
qua van théng khi va duwoc thay thé bang nwéc (xem hinh B.2 phu luc B). Cho nwéc vao budng that
nhanh, khéng lam khudy déng nwéc dé khong tao bot trong nwéc. DS mot Iép méng dau thau dau trén
mat nuwéc dé lam tron pittdng va han ché s rd ri nwéc qua pitténg.

5.5.1.11 Van dé van théng khi (xem hinh B.2 phu luc B) mé& cho t&i khi budng chudn bi xong va sdn

sang dé chiu ap lwc, nhdm gil ap lwc trong budng bang ap Iwc cta khong khi.

5.5.1.12 Dong van théng khi va nang ap luc trong budng 1én cip dau tién, theo nhw hwéng dan cla
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qui trinh lam b&o hoa (xem 5.5.2.3 va 5.5.2.4).

5.5.2 Lam b3o hoa mau

5.5.2.1 Gi@i thiéu chung

Muc dich cla viéc lam b&o hoa la lam cho tat ca céc 16 réng déu duoc lap day bang nwéc. Mubn vay,
thworng nang ap lwc nwéc 16 réng trong mau dét 1én du cao dé nwédc choan chd toan bd phan khi co
trong céac 16 réng. C6 thé nang ap lwc nwdc 16 réng lén bang hai cach sau:

a) Cach 1- Dung ap luc nwéc (ap lwec nguoc) tac dong 1én mau, cung luc dé tang ap lwe bubng dé gidr
lai mét rng suat hiru hiéu dwong nhé;

b) Céach 2 - Chi tang 4p Iwc budng thi nghiém. Trong qué trinh [am bdo hoa mau, can chd y dén hai
diéu kién dbi lap sau day:

1. Ung suét khdng dwoc cao qua, vi nhw vay né s& nén mau qué manh hodc 1am mau bj quéa cb két;

2. Png suét khong duoc thAp hon mirc can thiét, dé tranh lam trwong né dbi véi mau dat cé kha nang
trwong né (trir khi dinh xac dinh tinh chéat trwong né cla dat va tién hanh do dé biét lwc trwong né
nay).

Trong muc nay sé quy dinh hai quy trinh 1am b&o hoa mau. Lam bdo hoa béng cach lan luvot ting ap
lwc bubng va ap lwc ngwoc dwoc mé ta trong 5.5.2.3 (xem chi thich 1 va 2); Lam bao hoa trong diéu
kién d6 Am khong dbi dwoc mé ta trong 5.5.2.4 (xem chu thich 3).

CHU THICH 1: Mtrc d6 bao hoa dwoc tinh bang cach xac dinh hé sb ap luc nwéc 16 réng B va theo nguyén téc néu B I6n hon

ho&c béng 0,95 thi & mlrc dd bao hoa la chap nhan dugc (xem 5.5.3).
CHU THICH 2: Con c6 thé 1am bdo hoa mau béng cach tang ddng thdi ap lwc budng va ap luc nguoc.

CHU THICH 3: Trinh tw thao tac nay la can thiét khi tinh trwong né clia mau dat cé thé sé anh hudng dang k& dén cac gia tri
do dwoc, nhu sy thay ddi ap lwc nudc 16 rdng trong khi cat. Thoi gian can dé thuc hién twong déi 1au hon khi st dung ap luc

nguoc.
5.5.2.2 C&c yéu cau co ban
a) Nuéc dung d& ngdm mau dat lay tir hé théng ap lwc ngwoc phai la loai nwéc sach, da khir khi.

b) Méi cép tang ap lwc budng khéng duwoc vwot qua 50 kPa, hodc (rng suat hiéu qua 1a &ng suat ma
mau sé bi cb két khi thi nghiém nén ("ap lwc cb két hiéu qua can thiét"), nén chon thap hon, triv khi c6
qui dinh riéng (xem chu thich 1).

CHU THICH 1: Cac cép téng ap lwc 1a 50 kPa dwoc ap dung cho téi khi gia tri B dat dwoc khoadng 0,8 va cép tang 100 kPa
tiép sau do la thich hop v&i nhidu loai dat, mién 1a ap lwc cb két hiéu qua Ién hon 100 kPa.

c) Sw khac nhau gitra ap lwc budng va ap lwc ngwoc (chénh léch ap lwc) khéong dwoc Ién hon ap lwc
thi nghiém hiéu qua can thiét, hoac 20 kPa, néu nhé hon thi khéng dwgc nhd hon 5 kPa (Xem chd
thich 2).

CHU THICH 2. Do chénh léch ap lwc 10kPa la thich hop cho nhiéu loai d&t ma do trwong né cda no la khéng dang ké & cép
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(rng suét hiru hiéu nay.

d) Dbi v&i dat co6 khd nang trwong né, dd chénh léch ap lwc thwong khdng dwoc nhd hon (rng suéat
hiéu qua can thiét dé tranh hién twong trwong né, hodc khéng nhd hon 5 kPa; nén chon tri s6 nao 16n
hon.

CHU THICH 3: Khi phat hién thay c6 sw thay ddi ap luwc nwéc 16 rdng hodc thé tich thi cin vé @ thi sb do theo thei gian dé
biét dwoc khi nao thi 6n dinh.

5.5.2.3 Lam bao hoa bang céach tang ap lwc budng va ap lwc nguoc

5.5.2.3.1 Gi¢i thiéu chung.

Trong phwong phap nay, viéc tdng ap lwc budng va ap lwc ngwoc dwoc thye hién luan phién nhau.
Giai doan tang ap lwc budng thi khong dé nwéc thoat ra hodc thAm vao mau, nhw vay sé cé thé xac
dinh dwoc hé sb ap luc nwdc 16 réng B tai méi cp (rng suét toan phan. Ap lwc ngwoc tac dong 1én
mau qua dau trén hodc ca hai dau ciia mau thi nghiém. Khi tac dong I&én ca hai dau, ca hai van ap lwc
nguwoc va van thoat nuéc day dwoc ndi véi hé thdng ap luc nguoc.

5.5.2.3.2 Trinh tw thao tac
Trinh tw thao tac nhw sau:

a) Dam bao mét (hoac hai) van ap lwc ngwoc va van cia hé théng xa (xem hinh B.2 phu luc B) déu

doéng kin. Tang mot cap ap lwc budng dau tién ngay sau khi l&p mau xong, (xem diém b cla 5.5.2.2).

b) Quan sét ap lwc nudc 16 réng cho téi khi né dat duwgc gia tri can bang (xem chi thich 3 cta 5.5.2.2)
va ghi lai. Néu ap lwc nuéc 16 réng gidm dang ké (cé kha ndng ngay sau lan nang ap lwc dau tién) thi
tién hanh tiép buwéc mé ta trong diém ¢ ma khéng can doi t&i luc &p lwe can bang, d& ddm béo cho ap

lwc nwée 16 réng khong ha xubng dén 0.

c) Tang ap lwc budng lén 50 kPa va lap lai thao tac néu trong diém b. Néu gia tri ctia ap lwc nuéc 16
rédng on dinh thi ghi lai va tinh toan sw thay déi cGa ap Iwc nwdc 16 réng (3u, kPa) sinh ra do viéc tang

ap lyc nay. Tinh toan hé sé ap luc nwéc 16 réng B theo cong thire sau:

_ou

B=_"—
50

(11)
Néu B bang hoac I&n hon 0,95 thi mau dwoc coi la da bao hoa va luc d6 co thé tién hanh buwéc cb két

mau (xem 5.6.2). Néu khong thi thwe hién nhw hwéng dan trong cac diém tir d dén j dwoi day.

d) Gitr cho van ap lwc ngwoc va van hé thdng x& déng, tdng ap luc trong dwdng ap lwc nguoc tdi gia
tri bang ap lwc budng trir di do6 chénh léch ap lwc da chon (xem céac diém c va d trong 5.5.2.2). (Néu ap
lwc nwée 16 rdng trong budc nay Ién hon ap lwc ngwoc da dinh, thi can tdng thém mdt hodc nhiéu cap
ap lwc budng cho t&i khi ap lwc nguoc twong &ng I6n hon ap lwc nwéce 16 rdng can bang, hodc cho toi
khi gia tri B bang hoac I&n hon 0,95). Ghi lai s6 do do dung cu do thé tich gan trén dwong ap luc

nguoc ghi dwoc (V) khi sb do 6n dinh, nghia 1a sau khi cac dworng ndi da dwoc mé rong.
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(e) M& van ap lwc ngwoc (va van thoat nwéc day néu nén ca hai dau) dé ap lwc ngwoc tac dong 1én
mau.
f) Quan sat ap lwc nwéc 16 réng va sb do trén dung cu do thé tich. Khi &p luwc nuwéc 16 réng bang ap luc
nguoc (néu chi nén dau cudi va khong thoat nwéc bén) va dung cu do thé tich cho thay rang qua trinh
nwéc thAm vao mau da thuc sw ngeng, ghi lai sé doc nay (u, va V,), déng van ap lwc nguoc (va van
thoat nwéc day néu can). Theo déi ap lwc nuwéc 16 réng cho téi khi can bang.
g) Néu co yéu cau, thi tinh thé tich nwéc thAm vao mau tire la sy tdng dan thé tich mau trong qua trinh

nay, bang phép trir gitra thé tich V, va V.

h) Tang ap lwc budng bang mot cap ap luc thich hop niva (8c3) (xem cac bwdc mo ta trong diém b).
Quan sat sy bién dbi kém theo trong &p lwc nwéc 16 réng (Su) nhw md ta trong diém b. Khi dat dwoc
can bang, tinh toan gia tri hé sé ap lwc nwéc 16 réng B theo cong thire sau:

_ou

B=——
O3

(12)

i) Lap lai thao tac clia cac buédc mé ta trong cac diém tir d dén h cho tdi khi hé sé ap lwc nuéc 16 réng
B cho biét d4t da bao hoa. Mau dat dwoc coi la bdo hoa, khi ap lwc nwéc 16 réng 6n dinh sau 12 gid
ddng hd, hodc qua mdt dém va gia tri ctia B bang hodc Ién hon 0,95. Dbi véi loai dat sét cirng, nirt né
thi kho cé thé dat dwoc gia tri nay va gia tri B bang 0,90 khong déi sau ba lan téng lién tuc ap lwc

budng va ap lwc ngwoc, nhw mé ta trong cac diém tir d dén h thi coi nhw dat da bao hoa.

j) Néu c6 yéu cau thi tinh toan thé tich nwéc toan phdn ma mau thu vao céc 16 héng trong dat bang

cach cong toan bd cac lwgng chénh léch tir cac bwéc, nhw mé ta trong diém g.

CHU THICH 1: Can vé biéu d biéu di&n sy lién quan gitra gia tri B v&i ap lwc budng vao cubi méi cap tang &p lwe hodc véi ap

lwe nuwée 18 réng khi thay dbi ap lwc budng.

Biéu mau ghi chép va tinh toan qua trinh 1am b&o hoa tham khao biéu mau CU-02 cltia Phu luc A.
5.5.2.4 Lam b&o hoa trong diéu kién d& dm khong dbi

5.5.2.4.1 Gi&i thiéu chung.

Trong qua trinh nay khéng cho phép nwéc thoat ra hodc thAm vao mau dat, sy bdo hoa xay ra chi do
tac dong tang ap lwc budng.

5.5.2.4.2 Trinh tv thao tac.

a) Nang ap lwc budng dén gia tri danh dinh, nhw 50 kPa ho&c 100 kPa.

b) Cho ap lwc nwéc 16 réng dat dén gia tri can bang (xem diém f ctia 5.5.2.3.2).

c) Tang cac cap ap lwc budng déu nhau, ghi lai gia tri ap lwc nwéc 16 réng phat sinh, nhw da moé ta

trong céac diém a va b ciia muc nay va tinh cac gia tri B twong &ng.
d) Mau dwoc coi 1a bao hoa khi thod man mét trong cac nguyén tac cltia diémicta 5.5.2.3.2.
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MAu da bao hoa xong dwoc dem di thi nghiém cb két ngay véi cac ing suat hivu hiéu mong mubn nhw
hwéng dan trong 5.5.3.

5.5.3 Cb két mau

5.5.3.1 Gi¢i thiéu chung

Giai doan c6 két ké tiép ngay sau khi giai doan b&o hoa (xem 5.5.2) va s dung chinh nhirng thiét bi da
dung dé 1am b&o hoa. Suw cb két ctia mau trong thi nghiém nay la dédng hwéng. Muc tiéu cla giai doan
cb két 1a dwa mau dat dén trang thai ctia (rng suat hiéu qua can thiét. Cac sb liéu nhan dwoc trong qua

trinh cb két dwoc st dung dé wéc lwong tdc dod bién dang thich hop sé dung trong qua trinh nén lun,

dé xac dinh khi nao thi mau cb két xong va dé tinh toan kich thwéc clia mau khi bat dau giai doan nén.
5.5.3.2 Trinh tw c6 két.
Sau khi két thic giai doan b&o hoa, trong khi van ap lwc nguwoc (xem hinh B.2 - phu luc B) van déng,
phai ghi lai s6 do ap lwc nwéc 16 réng va sb do bién dbi thé tich cubi cung.
Trinh tw cb két nhw sau:
a) Tang ap lwc (o3) trong tuyén ap lwc budng va diéu chinh ap lwc ngwoc néu can, dé tao nén sw chénh
léch bang ap lwc cb két hiéu qua can thiét (c'3), xac dinh theo céng thirc sau:

c'3 =03 - Up (13)
b) Ghi lai 4p lwc nwéc 16 réng khi dat dén d6 6n dinh (u;, kPa).

CHU THICH 1: D& thuan tién, c6 thé ghi va biéu dién cac sb doc ap lwc nudc 16 réng theo thoi gian. d& xac dinh dwoc thoi

diém dat can bang.
CHU THICH 2: Ap lyc nwéc 16 rdng dw phai tiéu tan thi bang (ui- up).
c) Ghi lai s6 doc cuia thiét bj do thay dbi thé tich. Tai thoi diém thich hop (diém 0) cho bat dau giai doan

cb két bang cach m& mot hodc moét sé van ap lwc nguoc.

d) Ghi cac sb doc cla thiét bj do thay ddi thé tich tai nhirng thoi diém thich hop.

CHU THICH 3: Cac khoang thoi gian thich hop dé thuan tién cho viéc biéu dién cac sb do theo can bac hai thdi gian 13 0; 1 :
4

1; 1; ZE; 4 9; 121; 16; 25; 36; 64 phut va 2; 4; 8; 16; 24 gio. Nhirng khodng thdi gian nay cho ta mét khoang cach déu
2 4 4

nhau @& vé dd thi, nhwng can doc cac sb do nhiéu 1&n hon niva dbi v&i loai dat bi nén 1Gn rat nhanh. C6 thé lay cac sé doc vao
nhirng khoang thdi gian dai hon dé vé duwdng cong nén theo cén bac hai clia thdi gian da chuan xac.
e) Qua trinh cb két dién ra cho t&i khi khdng con mot sy thay ddi thé tich dang ké, khi it nhat 14 95 % ap

lwe nwée 16 rdng dw da bj tiéu tan, cd nghia la t&i khi U Ién hon 95% theo cdng thire sau:

u=""Y 100% (14)
u, —u,
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trong dé:
U la mirc dd cb két (%);
u; 1a sb do ap lwc nwéc 16 réng 6n dinh trwdc khi cd két (kPa)

f) Khi qua trinh cb két két thuc, ghi sb do thay dbi thé tich va tinh toan sy thay ddi toan b cla thé tich

(AV,) trong giai doan cb két. Ghi sb do ap lwc nwéc 16 réng u. (kPa).
g) Mau da dwoc cbd két dwoc chuan bi sén sang cho thi nghiém nén khong thoat nuwéc (xem 5.5.4).
CHU THICH 4:Biéu mau ghi chép tham kh&o biéu mau CU-03-1 ciia Phu luc A.
5.5.3.3 Tinh toan va vé do thi
(Tham khao biéu m&u CU-03-1va CU-03-2 ctia Phu luc A)

5.5.3.3.1 Tinh toan kich thwéc clia mau sau khi cd két tr cac cong thire sau:

a) Thé tich:
V. =V, -AV, (15)
b) Dién tich:
2 AV,
A=A [1-=—F¢ 16
c o+ T3y, (16)
c) Chiéu dai:
1AV,
Lo =L, [1-=—F5 17
c { 3 VJ 17)
trong do:

V. la thé tich mau dat da cb két, (cm®);
V, la thé tich ban dau cGa mau, (cm?);

AV, la sy thay dbi thé tich ctia mau, trong qua trinh cb két, dwoc xac dinh bang thé tich nwéc thoat ra

tr mau dat, (cm?)

A. la dién tich mé&t cit ngang mau da cb két, (mm?):
A, la dién tich mat cat ngang mau ban dau, (mm?);
L. la chiéu dai mau da cb két, (mm);

L, & chiéu dai mau ban dau, (mm).

CHU THICH: Néu sy thay dbi thé tich trong qua trinh bao hoa & dang ké, thi & day ciing phai tinh dén, chang han ti sé liéu

do dwgc & trong budng vé su thay dbi 6 dai clia mau cling véi AV..
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5.5.3.3.2 Vé d6 thi sw thay dbi thé tich da do dwoc (rng v&i can bac hai thei gian.

CHU THICH: Néu do dwoc va néu thich hop, c6 thé biédu dién sy tiéu tan ap lwc nuwéc 16 réng (tinh theo %) theo logarit thoi

gian.

5.5.3.3.3 K& moét duwdng thang gan nhu trung véi dwong biéu dién sw thay dbi thé tich theo can bac
hai thoi gian (phan nay thwdng trong khoang 50% dau ctia sb doc thé tich thay ddi). Tl diém cudi clia

dd thi k& mot dwdng ndm ngang (xem hinh B.4 - Phu luc B). Tai diém giao nhau clia hai dwdng, doc
gia tri can bac hai thdi gian, ky hiéu la \/ﬁ , va tinh toan thoi gian tai diém giao nhau nay, @ (bang
min).

5.5.3.3.4 Tinh gia tri ciia hé sb cb két c,; (theo m?nam) cho cb két dédng hwéng (Xem chi thich) tiy

cbng thire sau:

~ 1,65x D?

VT ax t00

(18)

trong doé:

D la dwong kinh mau thi nghiém, (mm);

A la hé sb phu thudc vao diéu kién thoat nwéc va ty sé gitra chiéu cao va dwdng kinh ctia mau nhw ghi
trong bang 1.

CHU THICH: Gia tri ctia ¢, thu dwoc bang cach nay khéng dwoc dung trong tinh toan 1Gn céng trinh, vi né cho sai sb I&n khi
¢6 str dung thoat nwéc bén.
5.5.3.3.5 Tinh toan hé s nén thé tich (néu yéu ciu) déi véi cb két ddng huéng m,; (m%MN) theo cong

thirc sau:

AV,

m,, = —Y° %1000 (19)

trong do:

AV, la sy thay ddi thé tich ctia mau do cb két, (cm?);

V, la thé tich mau ban dau, (cm®);

u; 1a ap lwc nwérc 16 réng tai thoi diém bat dau cb két, (kPa);
Uc 1a ap lwc nwéc 16 réng tai thoi diém cb két két thac, (kPa).

5.5.3.3.6 Tinh toan thoi gian thi nghiém cé y nghia t; (bang phut) trong thi nghiém nén theo céng thirc

sau:

= F x t100 (20)
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Trong do:
t: Thoi gian tinh toan dén pha hoai (min), 1a khoang thdi gian bat dau nén mau téi khi mau bj pha hoai,
t: yéu ciu khong dwoc nhd hon 120 phut;
F la hé sb, phu thudc vao didu kién thoat nwéc va loai thi nghiém nén, tirc 1a cd thoat nwéc hodc
khong thoat nuérc.
Céc gia tri F dbi v&i thi nghiém thoat nwdc va thi nghiém khéng thoat nwéc cia loai mau khéng nhay
cam, tirc 1a bi bién dang déo, dwoc ghi trong bang 1 (xem céac chd thich 1 va cha thich 2). DBéi véi loai
dat cirng nirt né va dét nhay cam, thi siv dung thira sé cho trwéc dbi véi cac thi nghiém thoat nwéc va
ca thi nghiém khong thoat nwéc.
CHU THICH 1: Thiva sé F tinh dwoc trén co s tiéu tan 95% ap luc nwédc 16 rdng dw tao nén khi cat va dwoc chap nhan cho
hau hét cac muc dich thuc tién.
CHU THICH 2: B4t c6 tinh thdm twong di cao cé thé cho thdi gian pha hoai tinh toan ngén mét cach khéng thwe t&. Thoi gian

phé hoai khong thé it hon 2 gio.

Bang 1- Cac yéu t6 dé xac dinh c, va th&i gian téi pha hoai

) Céc gia tri L Cac gia tri F (d6i voir =2)
Diéu kién thoat nwéc
trong qua trinh cb két LD =2 D=t Thi nghiém Thi nghiém khéng
thoat nwoc thoat nuwéc

Tw mot phia 1 r’14 8,5 0,53
T ca hai phia 4 r? 8,5 2,1
Tt chu vi va mét phia 80 3,2(1+2r)? 14 1,8
T chu vi va cé hai phia 100 A(1+2r) 16 2,3

5.5.3.3.7 Uéc lwong khodng bién dang doc truc twong dbi tai thdi diém pha hoai ctia mau thi nghiém,

&, Nhw sau

a) Néu chi can diéu kién Iic pha hoai (theo chi tiéu xac dinh trong 3.8) thi wéc lwong bién dang tai thoi

diém mau bat dau bij pha hoai.

b) Néu khodng cach gitra cac lan doc gan bang nhau va méi gia tri nay yéu cau mét ap lwc nuoc 16

réng bang nhau, thi & 1a lwgng tdng bién dang twong dbi gitka méi lan doc.
5.5.3.3.8 Tinh toan tbc do bién dang doc (d,, mm/min) dung cho mau thi nghiém theo céng thirc sau:

" xL¢
t;

d (21)

r

trong do:
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L. 1a chiéu dai mau da cb két, (mm);

& la khodng bién dang c6 y nghia déi véi mau thi nghiém;

t; 1a thoi gian thi nghiém cé y nghia, (min).

Tri d, cho biét tbc d6 quy dinh I&n nhét ctia may dung thi nghiém (xem chi thich).

CHU THICH: Téc d8 dich chuy&n clia may 1a téc dd dwoc tao ra do nha san xuét qui dinh cho tirng hé s banh rang khi may
chay khong tai. Téc dd thue té khi c6 tai cé thé nhé hon téc do nay. "Téc d6 khe dong" can nhd hon tbc do may do sw bién
dang cla thiét bi do tai trong va cla khung truyén tai. Téc do thwe clia chuyén vi doc truc ctia mau 14 "téc do khe dong" va can
phai cé chénh léch cho phép gitra téc dd nay véi te dd dich chuy&n qui dinh ctia may khi can d6 chinh xac cao hon.

5.5.4 Nén mau

5.5.4.1 L&p bubng ba truc I&n trén may nén, néu nhuw da phai thao né ra dé thuc hién bdo hoa hoac cd

két mau.

5.5.4.2 Diéu chinh tiép xtc bang may hodc bang tay hodc bang déng co cho t&i khi pittdng chiu tai cia
budng dwoc chinh dén gan dau trén clia tAm nén trén. Ghi sb doc trén thiét bj do lwc va coi day la sbé

doc dau tién.

CHU THICH: Thao tac nay lam téng hiéu qua téng hop cla ap lwc budng 1én pittdng va lwc khang ma sat & vong dém pittong.

Néu co cu do lwc cho phép diéu chinh dé& dwa sb do du tién cta né vé 0.

5.5.4.3 Diéu chinh may nén sao cho mrc thay dbi tbc d6 chuyén vi cang gan gi¢i han tinh toan cang

tdt, nhwng khéng dwoc qua gidi han tinh toan trong 5.5.3.3.6.

5.5.4.4 Diéu chinh tiép dé& dwa pittdng truyén tai tiép xic vira van vdi tam tAm nén trén. Kiém tra xem
mau phai dwoc dat dung vu tri, thang dirng va sao cho tai trong doc truc tac ddong 1én mau cang nhé

cang tét.

5.5.4.5 Diéu chinh thiét bj do bién dang doc truc, sao cho c6 thé do dd bién dang thang ding chinh
xac it nhat t¢i 25 % cla chiéu dai mau. Poc, ghi lai s6 doc dau tién hodc dwa thiét bj do bién dang vé

s6 0.

5.5.4.6 Dam bao 1a moét (hodc hai) van ap lwc ngwoc déu déng, van ap lwc budng mé va van dan dén

thiét bi do ap lwc nwéc 16 réng mé (xem Hinh B.2 cia Phu luc B).

5.5.4.7 Ghi lai cac s doc sau day va coi ching la cac sb do ban dau ctia qua trinh cb két (tham khao
biéu mau CU-04 cta Phu luc A)

- Ngay, gio;

- Sb doc cua thiét bj do bién dang;
- S6 doc thiét bj do lwc;

- Ap lyc nwéc nwéc 16 réng;

- Ap lwc bubng.
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5.5.4.8 Bat dau nén mau va dong thoi bam gio.

5.5.4.9 Trong khi thi nghiém, sau tirng khoang thoi gian phai ghi lai ddng bd cac sé doc trén thiét bi do
bién dang, trén thiét bi do Iwc va ap lwc nwdc 16 réng. it nhat cling phai ghi dwoc 20 bd sb doc (gia tri)
dé xac dinh dwoc rd rang duwong cong (rng suat - bién dang & 1an can thdi diém pha hoai. (xem chd
thich 1 dén cha thich 3).

CHU THICH 1: Béi v&i dat rat ciing. C6 thé bj pha huy ngay lap tirc & bién dang nhd, thi nén ghi cac sb doc tai cac khoang
ng suat d&u nhau hon la khoang bién dang, dé cé dwoc sb lvgng sb doc can thiét.

CHU THICH 2: Ap lwc budng nén phai dwoc kiém tra ludn trong qua trinh thi nghiém dé bao dam réng né dwoc duy tri khéng
dbi.

CHU THICH 3: Cac sb doc thoi gian da troi qua phai dwoc ghi lai déu dén dé kiém tra téc d6 bién dang da dung.

5.5.4.10 Tinh toan (rng suét léch (c,—o;) (kPa) va ty sé (rng suét chinh hiéu qué (c'1/c's) nhw hwéng
dan trong 5.5.6.1 va thé hién chang trén d6 thi la tung do va &ng véi bién dang doc truc twong dbi (%)

la hoanh do, trong khi thi nghiém van dang tiép tuc thwc hién.

CHU THICH: Cuing luc d6, &p lwc nuéc 16 réng ciing dwoc biéu di&n theo bién dang va duwéng (rng suét, t' theo s' (xem diém
(j) cta 5.5.6.1).

5.5.4.11 Tiép tuc thi nghiém cho t&i luc dat dwoc rd rang mét trong cac diéu kién sau, tuy thudc vao

tiéu chuan pha hoai rieng, dwoc xac dinh & 3.8.

a) Do léch rng suét I&n nhat;

b) Ty s6 ng suét chinh hiéu qua Ién nhat;

c) ng suét cat khong déi va ap lwc nwéce 16 réng khéng doi.

Néu khong dat dwoc diéu kién pha hoai nao trong s vira néu trén, thi ngirng thi nghiém khi dat dén

25% bién dang doc truc. Trong trwéng hop nay, trong bao céo thi nghiém khéng nén néu dé bén khang

z

cat.

5.5.4.12 Ngirng giai doan nén va dong van t&i thiét bi do ap lwc nwéc 16 réng. M& van hé thdng xa dé

béo vé thiét bj do trng suét.
5.5.5 D¢ tai
5.5.5.1 Ngirng thi nghiém va d& tai

Khi két thac giai doan nén, phai Idy mau dat ra khdi dé budng ba truc that nhanh dé gitr cho nuwéc bi

hap thu vao trong da thdm & murc tbi thiéu.
Trinh tw thwe hién cac thao tac nhw sau:

a) Dam bao rang moét (hoac hai) van ap lwc nguoc va cac van trén dwong ap luc nuéc 16 réng dong
kin. (Xem hinh B.2 phu luc B);

b) D& hét lwc doc truc khdi mau;
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c) Gidm ap lwc budng dén 0 va thao nwéc khdi budng;

d) D& bubng ra va ldy mau ra khéi budng;

e) Thao tdm nén trén, mang cao su, da thdm va dung cu thoat nwéc bén (néu st dung);
f) Phac hoa va mé ta van tat kiéu pha huy cia mau.

5.5.5.2 Can, do mau sau thi nghiém

5.5.5.2.1 Can toan bdé mau thi nghiém va dung thé tich V. (xem 5.6.3.1) tinh dwoc tai thoi diém két

thic cb két dé tinh khéi lwong thé tich cudi cung.

5.5.5.2.2 Sé&y kho toan bd mau cho t&i khéi lwong khong dbi, xac dinh dé dm cla toan bd mau. Néu

mau qua I&n, thi bé nhé trwde khi dat vao budng séy.

5.6 Tinh toan, vé d6 thj va bao cao két qua

5.6.1 Tinh toan

(Tham khao biéu m&u CU-05-1 dén CU-05-5 ctia Phu luc A).
Tw méi bo sb doc tinh toan cac dai lwgng sau:

Bién dang doc truc twong dbi, ¢, theo coéng thirc sau:

AL
g=—

L. (22)

trong doé:

L. - chiéu dai mau sau khi cb két, (mm):

AL - 1a phan chiéu dai thay déi so v&i dd dai ban dau trong qua trinh nén, xac dinh duoc tir thiét bj do
bién dang, (mm).

CHU THICH 1: Bién dang dworc tinh bang bién dang cong dén, nghia Ia sw bién ddi vé kich thwédc so véi kich thwéc ban dau.
b) Dién tich mat cat ngang ctia mau thang géc véi truc. Cho rang mau bién dang theo hinh tru thang.

Dién tich A (mm?) dwoc xac dinh theo codng thirc sau:

AC

A. =
S 1-¢

(23)

trong 4do:
A. - dién tich ban dau ctia mau thdng géc véi truc ctia né tai thei diém bat dau cb két.

CHU THICH 2: Phwong trinh nay dwoc 1ap trén co s& cho ring trong thi nghiém khéng thoat nwéc déi véi mau bao hoa hoan
toan, thi bién dang thé tich la bang 0.

c) Lwc doc truc, P (N) tac ddng thém Ién mau ngoai ap lwc budng theo cong thirc sau:
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P=(R-Ry)GC (24)

trong do:
R la sb doc trén thiét bi do lwc (vach chia ho&c sb);

R, la sé doc ban dau cda thiét bi do lwc twong (rng véi lwc tac ddng 1én mau bang 0 (vach chia hodc
s6);
C, la hé sb hiéu chinh cua thiét bj do lwc N, (vach chia hoéac sb);

d) U'ng suét doc truc tac dung, tirc la sw chénh léch &ng suét chinh, hodc (rng suét léch do dwoc tinh

theo céng thire sau:

(6,—03) =Ai><1000 (25)

S

e) Hiéu chinh mang, dé han ché anh hwdng clia mang. Budng cong trong hinh 5 cho s hiéu chinh o,
dbi véi mau cé duwong kinh ban dau la 38 mm boc trong mang day 0,2 mm. Déi v&i cac diéu kién khac

thi s6 hiéu chinh tinh dwoc trén hinh 5 phai nhan véi:

38

D02 (26)

t
0.2
dé c6 gia tri omp ding cho tinh toan,

trong dé:

D la dwong kinh ban dau ctia mau, (mm);

t latbng d6 day ctia mang (co6 thé nhiéu hon mét Iép) boc mau, (mm).

f) Hiéu chinh thoat nwéc. Khi 1dp dung cu thoat nwéc bén thang dirng, thi phai dung sé hiéu chinh o

Cho bién dang vwot quéa 0,02 (2%). Gia tri o, lay theo bang 2.

CHU THICH 3: Tac dung phéi hop clia cac mang va thoat nwéc bén trong qua trinh nén doc truc 1a phirc tap va khéng cé y
kién théng nhét vé cac sé hiéu chinh chinh xac can phai st dung. Cac sé hiéu chinh cho trong bang 2 dwoc 1ap ra trén co sé&
don gian hoa cac gia thiét va cac gia tri dai dién da dwoc thira nhan.

Bang 2. Sé hiéu chinh cho thoat nwéc bén thang dirng

Puwdng kinh mau,mm Sé hiéu chinh thoat nwéc oy, kPa
38 10
50 7
70 5
100 35
150 2,5
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Chu thich: Sé hiéu chinh cho cac mau c6 dwdng kinh ndm trong khodng gitra cac kich thwéc néu trén

c6 thé nhan dwoc bang néi suy sau.
g) D6 léch (rng suét da hiéu chinh (o, —o;) (kPa):
(o1 —03) = (01 —03) L — Gmp — Oar (27)
h) Png suét chinh Ién nhat o, (kPa):
G, =(0; —63)+ 03 (28)

trong d6 :
o; la ap lwc budng han ché né héng.
i) ng suét chinh hiéu qua I&n nhat va nhé nhét: (o, va o) (kPa)

c; =o0,—Uu (29)

c3=03—U (30)
trong 4do:

u 1a ap lwc nwéc 16 réng, tinh bang kPa.

j) Ty s &ng suét chinh hiéu qua o/c
k) Hé s6 ap lwc nwéc 16 réng A.

_u-u,

(31)
G, — 03

trong do:
Uo 1a ap lwc nwérc 16 réng trong mau thi nghiém tai thei diém bat dau nén.

) Cac thong sb duwéng suét trng suat hiéu qua :
1
S :E(cs’1 +03) (32)

1
v =E(Gi—0é) (33)

5.6.2 Vé do thi
(Tham kh&o biéu mau CU-05-2 va CU-05-5 - Phu luc A)
Puwa lén do thi cac sb liéu sau:

a) D thj ing suét - bién dang c6 truc hoanh la bién dang doc truc twong dbi (thwerng bang phan tram)

va truc tung 1a (rng suét léch.
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b) Db thi bién ddi ap lwc nwéc 16 réng cé truc hoanh nhw néu & diém a, gia tri ap lwc nwéc 16 réng dwoc

thé hién trén truc tung. Phai danh d4u that rd ap lwc nwéc 16 réng ban dau trong giai doan nén.

c) Ty sb ng suét chinh hiéu qua, ¢'1/c's dwoc vé trén truc tung con truc hoanh biéu dién bién dang doc

truc twong dbi.

d) Néu diém pha hoai dwoc xac dinh bdi gia tri cwc dai ctia do léch (rng, hodc béi ty sb trng suét chinh
hiéu qua, hay 1a b&i rng suét léch khong dbéi va ap lwc nwéc 16 rdng, rat ra mot gia tri thich hop tir
dwdng cong tron vé qua cac diém quan trdc nhw da néu & cac diém tr a dén ¢ (xem cha thich). Doc

trén dwdng cong gia tri twong (rng clia bién dang doc truc.
CHU THICH: Buwdng cong c6 thé cho thay gia tri Ién nhat ndm gitka hai tap hop sbé doc.
e) Vong tron Mohr clia (rng suét hiru hiéu biéu thi cho diéu kién pha hoai.

f) Pwdng ng suét, néu yéu cau, déi véi (rng suét hiéu qua, véi cac gia tri s' bidu dién trén truc hoanh

va t' trén truc tung 1a mét dwéng don nhét cé ty 1é dirng va ngang nhw nhau.
5.6.3 Bao cao két qua
5.6.3.1 Gi¢i thiéu chung.

B&o cédo phai néu dwoc phwong phap thi nghiém da s dung. Phwong phap nén ba truc, cb két -
khéng thoat nwéc co do ap lwc nwéc 16 réng. Db véi mbi mot mau thi nghiém trong mot té hop céac

mau thr, cac sb liéu néu trong 5.6.3.2 phai dwoc bao céo rd rang.

5.6.3.2 M&u don.

Sé lieu cho méi mét mau thi nghiém sé& gom:

a) D6 sau va dinh hwéng cia mau thi nghiém trong toan khi mau nguyén thuy;
b) Céc kich thwéc ban dau ctia mau;

c) D6 4m ban dau, khdi lwgng thé tich tw nhién (xem TCVN 4196 va TCVN 4202);
d) C6 dung thoat nwée bén hay khdng;

e) Phwong phap da sir dung dé lam bao hoa mau, ké ca cac cap ap luc gia tdng va ap lwc khac nhau

néu co st dung;
f) Ap lwc nwéc 16 réng, ap lwe budng va hé sé ap luwc nwéc 16 réng B khi bao hoa két thic;
g) Ap lwc budng, ap lwc ngwoc va ap lwc hiéu qua da st dung dé cd két;

h) Ap Iwc nwéc 16 réng va lwong tiéu tan ap lwc nwdc 16 réng tinh theo phan tram (%) tai thoi diém két

thuc cb két.
i) D6 thi bién dbi thé tich ho&c bién dang thé tich rng v&i can bac hai thdi gian déi vai giai doan cb két,

nhw mo ta trong 5.6.3;
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j) Téc dd chuyén vi doc truc da ap dung cho mau (mm/phut) hodc bién dang do béng phan trdm trén
gio* (%/h):

k) Ap lwc nwéc 16 réng va irng suét hivu hiéu tai thoi diém bat dau giai doan;

) Tiéu chun pha huy dwoc qui dinh (xem 3.8);

m) Bién dang doc truc, trng suét léch, ap lwc nwéc 16 réng, rng suéat chinh hiéu qua I&n nhat va nho
nhét tai thoi diém pha huy;

n) Ty sb cac (rng suat chinh hiru hiéu tai thoi diém pha huy;

0) So hoa hinh dang méau sau khi thi nghiém, cho thay kiéu pha huy;

p) Chi tiét va dd I&n cla céc tri hiéu chinh dung cho trng suét léch da do dwoc;

q) Khéi lwong thé tich va do 4m sau thi nghiém;

r) Cac dé thi nhw mé ta trong 5.6.2.

5.6.3.3 Thi nghiém t6 hop mét loat cac mau thr (tr hai mau tré 1én). Khi nhiéu mau cung 14y tr mét
khéi mau dat dwoc thi nghiém duwdi cac ap lwc hiru hiéu khac nhau dé xac dinh cac théng sb strc
khang cat, thi cac sb liéu néu trong 5.6.3.2 sé& dwoc gop lai va bao cao chung cho té hop mau.

CHU THICH 1: C6 thé vé tirng dd thi nhw mé ta chi tiét trong 5.6.2 cho tirng mau thi nghiém riéng hodc gdp chung tai trén
cung mét dé thi.

CHU THICH 2: C4c thdng s strc khang cét biéu thi theo (ng suét hiéu qua, tirc 1a cwdng dd lwe dinh ¢' (kPa) va géc ma sét
trong (¢') (d0) co thé tinh dwoc nhw sau (Xem chu thich 3):

Vé duwong di sat nhat qua cac diém da chdm trén dd thi biéu dién cac gia tri ' va t' tai thoi diém pha
hoai theo tiéu chuédn pha hoai da chon (xem 3.8) Xac dinh gia tri t', tai noi dwong nay cét truc t' (t',

kPa). Do géc ciia dwdng nay véi dwdng nam ngang (0, d6).

Tinh cac thdng sb khang cat tir quan hé:

sing' = tango (34)
C = b (35)
COSQ

CHU THICH 3: Cac mé&u thi nghiém don 14y t&» mét khéi mau dét chung tuy bé ngoai gidng nhau, nhwng thuwdng khac nhau vé
d&c diém (rng suét - bién dang va cac tinh chat khac. Sw bién ddi nhu vay ctia cac mau thir sé gay kho khan cho viéc xac dinh

céac théng s khang cét dai dién cho toan bo mau.

CHU THICH 4: Theo cach khac, cac thdng sb khang cét c6 thé xac dinh dwoc bing cach vé duwdng bao quanh cac vong tron
Mohr clia s pha huy (theo tiéu chuan pha huy da Iwa chon), sau d6 do doan tao b&i diém giao nhau véi truc dirng va gbc toa

dd (c') va goc nghiéng véi truc ndm ngang (o).
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6 Thi nghiém strc khang cat c6 két - thoat nwérc, c6 do sw thay déi thé tich — sor dd CD
6.1 Noi dung cua phwong phap thi nghiém
MA3u thi nghiém trwéc tién dwoc cd két trong didu kién (ng suét ddng huwéng khong déi va thoat nuwéc
hoan toan (giai doan cb két). Sau khi két thuc giai doan cb két, tdng tai trong doc truc véi tbc dd nhd

vira di d&m bao khong xay ra viéc tdng ap lwc nwéc 16 réng (giai doan nén) va do duoc sy thay dbi thé

tich cla mau.

Thi nghiém nay xac dinh dwoc cac thong sb vé strc khang cét hivu hiéu ¢' va ¢ khi mau bi pha hoai; cac

dac trwng bién ddi thé tich trong qua trinh ct mau thoat nuwéc tw do.
Thi nghiém dwoc tién hanh theo ba buwéc:

Budc 1 - Lam bdo hoa xem 5.5 ;

Buwéc 2- Co két xem 5.6 ;

Buwdc 3- Nén xem 6.2.

6.2 Diéu kién thi nghiém.

Nhirng diéu kién thi nghiém sau phai dwoc chi rd trwdc khi bat diu thi nghiém:
a) Kich thwéc mau;
b) Sé lwgng mau dwoc thi nghiém;

c) Ap Iwc hong: Viéc xac dinh cac thong sb vé dd bén thwdng thi nghiém véi mot tap hop mau gébm ba

mau, ap lwc nén hiru hiéu lan lwot 14 0,5; 1,0; 2,0 1an ap lwe nén hiru hiéu thuc té.

CHU THICH: Déi v&i loai dat chét, ap lwc cd két hiéu qua phai dwoc xem xét lam sao twong rng véi ing suét hiéu qua cuc

dai tinh toan dwoc & thuc té (o) va céac tich cia né véi 1/2; 1 va 2 thwong la thich hop.
d) Ap lwc nguoc.

6.3 Thiét bi, dung cu thi nghiém

Thiét bj dung cu thi nghiém xem 5.3
6.4 Chuan bj mau thi nghiém
Chuén bi mau thi nghiém xem 5.4
6.5 Cach tién hanh

6.5.1 L&p dat

L&p dat mau thi nghiém 5.5.1.

6.5.2 Lam b&o hoa mau

L&p d&t mau thi nghiém 5.5.2.
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6.5.3 Cb két mau

L&p dat mau thi nghiém 5.5.3.
6.5.4 Nén mau
6.5.4.1 L&p d&t budng ba truc [én may nén, néu nhw da thao né ra dé lam bao hoa va cb két mau.

6.5.4.2 Diéu chinh tiép xtc bang may hodc bang tay hodc bang déng co cho t&i khi pittdng chiu tai cia
budng dwoc chinh dén gan dau trén clia tAm nén trén. Ghi sd doc trén thiét bi do lwc va coi day 1a sé

doc dau tién.

CHU THICH:. Tiéu chuan nay cho phép xét t&i anh huédng gop ctia ap lwc budng tac déng Ién pittdng va lwc khang ma sat cta

bac pitténg. Néu co ciu do lwc cho phép, thi diéu chinh thiét bj do lwc sao cho sb doc luc ban d3u béng 0.

6.5.4.3 Diéu chinh may nén sao cho téc dd cang nhd cang tét nhwng khéng duoc vwot qua tdc do tinh
toéan trong 5.5.3.3.6.

6.5.4.4 Diéu chinh tiép pittdng truyén tai trong vao dung vi tri tiép xuc véi hbe dinh vi trén mat tAm nén
trén. Kiém tra va dam bao rang mau da dwoc dat dung, pittdng da dong truc véi mau va ap lwe doc truc

tac déng Ién mau 1a nhé nhét.

6.5.4.5 Diéu chinh thiét bj do bién dang doc truc, sao cho c6 thé do dd bién dang thang ding chinh
xac it nhat t¢i 25 % cta chiéu dai mau. Doc, ghi lai s6 doc d4u tién hodc dwa thiét bj do bién dang vé

s6 0.

6.5.4.6 Van ap luc budng va mét hoac hai van ap lwc nguwoc déu mé va mé van dan dén thiét bj do ap

lwc nwdce 16 rdng trong qua trinh nén mau (xem hinh B.2 Phu luc B).

6.5.4.7 Ghi cac sb doc sau day va coi ching 1a cac s doc ban dau clia giai doan nén: (tham khao biéu
mau CD-04 ctia Phu luc A)

a) Ngay, gio;

b) Sb doc trén thiét bj do bién dang;

c) Sé doc cua thiét b do lwc;

d) Sé doc cla thiét bj do bién déi thé tich;

e) Ap lwc nwéc 16 réng;

f) Ap lwc budng.

6.5.4.8 Nén mau, dong thdi bAm ddng hé do thoi gian.

6.5.4.9 Ghi lai cac bd sb doc cua thiét bi do bién dang, thiét bi do lwc, thiét bi do bién ddi thé tich trong
tirng khodng thdi gian thi nghiém. Ghi lai it nhat 20 bo sé doc (gia tri) d& cé thé xac dinh mot cach ré

rang duwdng cong (rng suét - bién dang & lan can diém pha hoai. (xem cac chu thich tir 1 dén 4).

CHU THICH 1: DBéi v&i loai d4t trang thai clrng c6 thé bi pha huy ngay lap tirc dwéi tri bién dang nhé thi phai ghi lai cac sb do
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Iwc thwdng xuyén hon la bién dang dé cé dwoc sé lwong cac sd doc yéu cdu

CHU THICH 2: Khéng can thiét phai ghi lai thwéng xuyén cac sb do cla ap lwe nuéc 16 réng cung véi méi loat s6 doc néu trén
chirng nao chiing thay déi nhung khéng vwot qua cac gidi han quy dinh (xem 6.5.4.11).

CHU THICH 3: Ap lwc budng va ap luc ngwoc phai dwoc kiém tra dinh ky trong qua trinh thi nghiém dé dam bao ching luén
khéng déi. Néu can, phai diéu chinh lai.

CHU THICH 4: Céc sb doc thoi gian thi nghiém dwoc ghi lai theo dinh ky, nhdm kiém tra tbc do bién dang da dung.

6.5.4.10 Ngay trong qua trinh thi nghiém, tinh toan céc gia tri 'ng suat l&éch (o1-03) (kPa), nhw da néu

trong muc 6.9.1 va vé db thj v&i tung do la chung va hoanh d6 1a bién dang doc truc twong dbi (%).

CHU THICH: Trong cung mét lic bién dang thé tich hodc sy thay dbi thé tich clia mau thir cling c6 thé duoc vé

déng thai 1én dd thi theo bién dang.

6.5.4.11 Quan sat ap lwc nwéc 16 rdng dinh ky va néu né thay dbi khai gia tri ap lwc ngwoc hon 4% ap

lwc bén hiéu qua, thi phai giam tbc d6 bién dang xubdng con 50 % hoac nhé hon.

6.5.4.12 Tiép tuc thi nghiém cho t&i luc dat dwoc mot hai didu kién sau, tuy theo cach xac dinh tiéu

chuan pha hoai nhu trong 3.8:
a) 'ng suét léch I1&n nhét;
b) Bién dang cét tiép tuc xay ra dwdi thé tich khéng dbi va ing suét cat khong doi.

Néu khéng dat dwoc diéu kién pha hoai nao trong sb vira néu trén, thi ngirng thi nghiém khi dat dén

25% bién dang doc truc. Trong trudéng hop nay, trong bao cao thi nghiém khéng nén néu dd bén khang

z

cat.

6.5.4.12 Nglrng giai doan nén, déng van ndi v&i thiét bi do ap lwc nwédc 16 réng va dong van ap luc

nguoc. M& van hé théng xa dé bao vé thiét bi do (rng suét.
6.5.5 D& tai
6.5.5.1 Ngirng thi nghiém va d& tai

Khi két thac giai doan nén, phai ldy mau dat ra khdi dé budng ba truc that nhanh dé gitv cho nwéc bj

hap thu vao trong da thdm & murc ti thidu.

Trinh ty cac thao tac nay nhw sau:

a) Pong kin mot hodc hai van ap lwc nguoc va van théng véi dwdng ap lwe nwdc 16 réng.
(Xem hinh B.2 Phu luc B);

b) D& hét lwc doc truc khdi mau;

c) Gidm ap lyc budng xudng bang 0 va thao nwéc khdi budng;

d) D& bubng va l4y mau ra khéi budng;

e) Thao tdm nén trén, mang cao su, da thAm va dung cu thoat nwéc bén (néu co str dung);
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f) Phac hoa va mé ta van tat kiéu pha huy cia mau.
6.5.5.2 Can, do mau sau thi nghiém

6.5.5.2.1 Can toan boé mau, dung thé tich cudi cung tinh toan (V. - A,) dé tinh khdi lwong thé tich cudi
cung, trong d6 V. la thé tich tai thoi diém két thuc giai doan cb két va Ay la thé tich bi gidm trong giai

doan nén.

6.5.5.2.2 S&y khd toan bd mau cho t&i khéi lwong khéng ddi va xac dinh dd dm cla toan bd mau theo

TCVN 4196. B& vun mau to trwdc khi dat vao 16 say.

6.6 Tinh toan, vé do thi va bao cao két qua

6.6.1 Tinh toan
(Tham khao biéu mau tir CD-05-1 dén CD-05-4 clia Phu luc A)
T méi loat s6 doc tinh toan cac gia tri sau:

Bién dang doc truc twong dbi, € theo cong thirc sau:
£=—o0 (36)

trong dé:

L. 1a chiéu dai mau sau khi ¢ két, (mm);

AL 14 phan chiéu dai thay dbi so v&i dd dai ban dau trong qua trinh nén, xac dinh dwoc tir thiét bi do
bién dang, (mm).

CHU THICH 1: Bién dang dwoc tinh bang bién dang cong ddn, nghia l1a sw bién dbi v& kich thudc so véi kich thuwdc ban dau.

b) Bién dang thé tich do nén, ¢, theo cdng thirc sau:

_av

gy (37)

C
trong do:
AV- sy thay ddi thé tich mau ké tir luc bat diu nén (xem chd thich 2);
V- thé tich mau da cb két tai thoi diém bat dau nén.
CHU THICH 2: Theo qui wéc vé dau thi (rng suat nén la dwong va vi vay, sw gidm thé tich (nén hodc cb két) ciing 13 duwong
va tang thé tich (n& ho&c trwong nd) 1a am;
c) Dién tich tiét dién ngang ctia mau thadng goéc véi truc ctia né (gid st rang né bi bién dang theo hinh
tru déu dan). Dién tich (tinh theo mm?) dwoc tinh theo cdng thirc sau:

1-¢,
l-¢

A= xAg (38)
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trong do:

A, la dién tich ban diu clia mau vuéng goc véi truc tai thei diém bat dau nén.

d) Lyc doc truc, P (theo N), tdc déng thém véi ap lwc buéng dworc tinh theo cong thirc sau:
P=(R-R)XCr  (39)

trong do:

R la s6 doc trén thiét bi do lwc (vach chia hodc dd);

R, 1a sb doc ban dau ghi dwoc trén thiét bj do lwc twong (rng véi lwc tac dung bang O;

C, la sb hiéu chuéan cia thiét bi do lwc (theo N/vach hoac dd):

e) ng suét doc truc tac dung hay 1a hiéu rng suét chinh do dwoc, hay do léch (rng suét theo cong

thirc sau:
P
(0, —03), =—x1000 (40)
AS

f) S6 hiéu chinh mang s dung dé xét t&i hiéu (ng kim gitr ciia mang cao su. Buwdng cong trong hinh 4
cho sbé hiéu chinh dbi véi mau thi nghiém c6 dwéng kinh ban dau la 38 mm dwoc boc trong mang day
0,2mm. Vé&i céac diéu kién khac thi sé hiéu chinh dwoc xac dinh te hinh 4 réi dem nhan voi

D 02

dé cé dwoc gia tri oy, can thiét,

trong do:

D 1a dwong kinh ban dau ctia mau, (mm);

tn la dd day ctia mang (cé thé gdm hon1 I&p mang) boc mau, (mm);

g) Sé hiéu chinh thoat nuwéc. Khi l&p bd phan thoat nwéc bén, phai st dung sb hiéu chinh bd sung oy,

cho bién dang vwot qua 0,02 (2 %).
Gié tri cla oq dwoc lay tlr bang 2.

CHU THICH 3: Tac dung két hop clia cac mang va vat liéu thoat nwéc bén trong qua trinh nén doc truc 1a rat phtrc tap, vi vay
khong c6 y kién thdng nhét vé viéc st dung sb hiéu chinh nao 13 chuan xac. Nhirng sé hiéu chinh ghi trong bang 2 dwoc lap ra
trén co s& da don gian hoa cac gia thiét va chi néu cac gia tri dwgc cong nhan;

h) D6 léch trng suét da hiéu chinh (o, — o3), kPa
(61-063)= (01— 063 )y~ Omb — Cur (42)
i) 'ng suét chinh I&n nhét, o3, kPa:

c1=(0,—-03)+03 (43)
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trong do:
o5 1a ap lwc budng cé tac dung han ché né héng (ap lwc bén dbi véi mau);
j) Cac &ng suét chinh hiéu qua I&n nhat va nhé nhat (¢, va o's), kPa :
ci1=oc1—-U (44)
c'3=o03—U (45)
trong doé:
u la éap lwc nwoc 16 rong;

k) Néu can, tinh cac théng sb thudc dwong (rng suét tuyén tinh s' va t', kPa thdng qua tng suét hiéu

>

qua:

S :%(0'1 +03) (46)

t =%(0'1—6'3) (47)

6.6.2 V& db thi
(Tham khao biéu mau CD-05-5 clia Phu luc A)
Biéu dién trén dd thj cac sb liéu sau:

a) Pudng cong &ng suét - bién dang, v&i bién dang doc truc (thwong bang phan trdm) trén truc hoanh
va (rng suét léch trén truc tung. Khi s pha hoai x4y ra do (rng suét léch I&n nhat, thi tim gia tri I&n nhat
nam trén dwong cong tron vé qua cac diém quan tréc. (Xem cha thich). Doc tir dwdng cong tri twong

rng clia bién dang doc truc.
CHU THICH: Budng cong c6 thé cho gia tri I&n nhét gitra hai loat s6 doc.

b) D6 thj thay dbi thé tich dung truc hoanh nhw diém a, con sw thay dbi cta thé tich (bang cm?® hoac

nhw bién dang thé tich) thi dwa lén truc tung.

c) Vong tron Mohr clia (rng suét hiéu qua, thé hién diéu kién tai thoi diém pha hoai.
6.6.3 Bao cao két qua

(Tham khao biéu mau tir CD-05-1 dén CD-05-5 clia Phu luc A)

6.6.3.1 Gi¢i thiéu chung.

Bé&o céo phai néu rd phwong phap da s dung, tirc 1a nén ba truc cb két - thoat nuwdc va do sy thay déi

thé tich; néu ca cac théng tin cé lién quan bao gom :
- Tén dv an;
- H6 khoan, dao;
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- M3u s6 (ky hiéu mau);

- Do sau;

- Phwong phap thi nghiém;

- M6 ta bén ngoai, bao gdm cAu tric cta dat, dic diém bat thwdng ciia mau.

DPbi véi mbi mau thi nghiém céac sb liéu néu trong 6.6.3.2 phai dwoc thdng bao ré. Néu cac mau thi

nghiém gém mot loat cac mau thir thi cac sé liéu sé dwoc gdp lai nhw néu trong 6.6.3.3.
6.6.3.2 Mau don lé.

S6 liéu can thiét phai c6 cho méi mau don 18 1a :

a) D6 sau va anh hwéng ctia mau thi nghiém trong khéi mau ban dau;

b) Céc kich thwéc ban dau ctia mau;

c) D& 4m ban dau, khdi lwong thé tich tw nhién (xem TCVN 4196 va TCVN 4202);

d) C6 dung thoat nwéc bén hay khong;

e) Phwong phap da dung dé lam bao hoa gébm cé cac cap téng ap lwc va ap lwc khac nhau néu cé st

dung;
f) Ap lwc nwéc 16 rdng, ap lwe budng va hé sé ap lwc nuéc 16 réng B khi bdo hoa két thuc;
g) Ap lwc budng, ap lwc ngwoc va ap lwc hivu hiéu dung dé cb két;

h) Ap lwc nwéc 16 réng va phan tram tiéu tan ap lwc nuwéc 16 réng tai thdi diém két thuc giai doan cb
két;

i) D6 thi biéu dién sy thay déi thé tich hodc bién dang thé tich theo can bac hai thoi gian cho giai doan

cb két, nhw da mo ta trong 5.6.3;

j) Téc d6 chuyén vi doc truc 18n m3u (mm/min) hodc phan tram bién dang trén gid (%/h);
k) Ap lwc nwéc 16 réng va (rng suét hiéu qua tai thoi diém bat diu giai doan nén;

) Tiéu chuén pha hoai da dinh;

m) Bién dang doc truc twong dbi, do léch (rng suét, bién dang thé tich, ap lwc nwéc 16 rdng va (ng suét

chinh I&6n nhéat va nhd nhét tai thoi diém pha hoai;

n) Phac hoa mau sau thi nghiém cho thay kiéu pha hoai;

o) Chi tiét va dd Ién cda cac tri hiéu chinh dung cho dé Iéch trng suét do duoc;
p) Khdi lwong thé tich va dd 4m cudi cung;

q) D6 thi nhw mé ta trong 6.6.2.

6.6.3.3 Thi nghiém t& hop mot loat cac mau thd (tv hai m3u tré 18n). Khi mét loat mau thi nghiém 4y
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tr mot khdi mau dat cho thi nghiém dwéi cac ap lwc hiéu qua khac nhau dé xac dinh cac thong sb
khang cét. cac sb liéu liét ké trong 6.6.3.2 dwoc gop lai va bao cao chung cho t& hop mau.

CHU THICH 1: C6 thé& vé cac db thi néu trong 6.6.2 cho riéng tirng mau dat hodc gop lai trén nhirng truc chung.

CHU THICH 2: Cac thdng sb khang cét theo (ng suét hiéu qua nhw 13 lyc dinh ¢' (kPa) va géc ma sat trong, ¢' (d0) cé thé xac
dinh nhw sau (Xem chu thich 3).

Vé mét duwong thdng thich hop di qua cac diém dai dién cho s' va t' tai thoi diém pha hoai theo diéu

kién pha hoai da Iya chon.

Xac dinh gia tri cda t' tai diém dwéng thdng nay cét truc t' (t', kPa).

Do géc nghiéng cla dwdng thang nay véi dworng nam ngang (0, d6). Tinh toan cac théng sé khang cat
tlr quan hé sau:

sin @' =tango (48)

¢ =0 (49)
COS @’

CHU THICH 3: Cac mé&u thi nghiém don l4y ti» mét khéi mau dét chung tuy bé ngoai gibng nhau, nhwng thuwdng khac nhau vé
dac diém (rng suét - bién dang va cac tinh chat khac. Sw bién ddi nhw vay ctia cac mau thir sé gay khoé khan cho viéc xac dinh
céac théng s6 khang cét dai dién cho toan bd mau.

CHU THICH 4: C6 thé xac dinh cac théng s khang cét bang cach vé dwéng bao cla ho cac duwong tron Mohr lic pha hoai
mau (theo tiéu chudn pha hoai da chon) va do doan tao bdi giao diém véi truc ding va gdc toa dd (c') va goc nghiéng voi

dwdng nam ngang (¢").
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Biéu ghi va

Phu luc A

(Tham khao)

bao cao két qua thi nghiém nén ba truc

TCVN 8868:2011

TEN BON VI THUC HIEN THI NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS...

Biéu mdu UU-01 |

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO PO U-U

CONG TRINH:

S& thi nghiérm:
HA khoan
MU s&

BS sdu (m)

TCVYN8868 : 2011

Dudng kinh méu (rmmy:

Chidu cac méu (rmm)

Ngdry thi nghigmm

Kigu m&u thi nghigém

Nguyén frang / nén chaf

Qi trinh chudn by

Chi 1igt méu ban ddu

Phéc hoa vt mdu TN trong médu ban ddu

Pudng kinh D, mm 38,7 |KL Thé tich gjer® 147
Dién tich Ag. 2| 70 |DG Em % 807 o £
- 1 2 3 5
Chigu dai Ly, mm 76 M& ¢ mdiu a?f,mmmnééé -
Thé tich cr? | 8679 |4
Khai luong o] 727 37
Th nghi&m né&n w-o M&t giai doan / Nhigu giai doan
Mary sa: 87 T&c do bién dang g2  mm/min Ap Iuc budng 25 kP

B& day mang

Thi&t o] luc s&

Higu chinh trung binh

H& 88 dng sudtt

0.0 mm r.o0 N/vach kPa/vach
Bién dang Dian tich de Ung sudit doc truc, kPa
~ 5 2
58 doc déng hd N&n cla mé&u 58 doc déng hd | Luc doc truc | NigU chinf, mm
= AL 1000P
do bién dang AL, mm e="" do luc P.N A (51_53):7
L, A="0 A
l-¢
0.0 0.0 0 0 0 7,40 0
0,2 02 0.2 729 729 7,43 6,38
0. X 0,53 737 737 745 287
0.6 06 0.7 72,95 72,95 749 mar
08 08 705 ” ¥ 752 727
70 70 732 %5 %5 785 7428
12 12 758 77,65 77,65 7,68 75,24
Phéc hoo cac ——— T , Ung sust 1Bch do duoc 77,99 kPa
il ]
i )
didu kién phd hoal RS ! Higu chinh rdng 0 kPa
1 ~ 1
1 . 1
: LN Ung sudtt 16ch da higu chinh 77,99 kP
'1‘ Bi&n dang doc fruc 3,68 %
Do nghigng mat obt S0 khang cdt o, 7 kPct

Ngudi thi nghiém: Ky t&n

Ngudi kidm tra

Phdng thi nghiérm LAS

Ky tén, ddng dédu
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TEN PON VI THUC HIEN Biéu mau UU-02|
PHONG THI NGHIEM LAS...
KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO po UU
(TCVN 8868 : 2011)
Cong trinh
Hang muc: Sheet of
H6 khoan: Phuong phap Thi nghiém: au
M3u sd: ap-r Ngay thi nghiém: 70/70/2007
Do sau (m): 7.0-785
Mau: ubD DS 1.0m
Do &m w % 80,7 :- ________ f r——"-""" H
Khéi lugng thé tich uét Yw Mg/m® 747 5 : :: .:V .
Khéi lugng thé tich kho Ve Mg/m® 082 :: i :" 2 ," %%
Khéi lugng riéng Gs Mg/m® 2,69 ) i .'A -
Hé s6 réng e 2,300 /%
PO bao hoa Sr % 94 Hiuiiiaiai \ / /
Gi6i han chay LL % 787 : ".
Gi6i han déo PL % 28,3 I 3 ' 4
Chi s6 déo PI % #9,8 f g
Do sét LI 705 : : 1.85m
THONG SO THi NGHIEM
Vi tri mau sé: 1 2 3 4
Busdng kinh mau D cm 3,870 3,820 3,820
Chiéu cao mau ban dau Ho cm 7,600 7,630 7,630
Dién tich mau ban dau Ao cm? 77,40 77,40 77,46
Van toc ct Ve mm/min 0,30 0,30 0,30
Hé s6 vong (ng bién Cr N/div 7,00 7,00 7,00
Ap luc buéng o3 kPa 25 50 700
Thay d8i thé tich AV1 cm®
Ung suét lech- G1-03 kPa 77,99 25,69 26,92
Ap luc nuéc 16 réng- u kPa
(01-03)12 kPa 9,00 72,64 73,46
DIEM PHA HOAI (o1+03) 12 kPa 34,00 62,84 713,46
(c'1+0'3)/2 kPa
c'1/ o'
Phan tram bién dang % 3,68 2,63 2,89
Hé s& hiéu chinh mang kPa 0 0 0
Ap luc toan phan
Nhimg théng s6 rat ra tir vong Mohr
C (kPa) o
Vong Mohr 1 2 3 7,77
Nguai thi nghiém Ky tén Ngudi kiém tra: Ky tén Phong Thi nghiém LAS.. Ky tén, dong d&u
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TEN DON VI THUC HIEN [Bi¢u mau UU-03]
PHONG THI NGHIEM LAS...
KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO PO UU
(TCVN 8868 : 2011)
Cong trinh:
Hang muc:
. Sheet of
Hé khoan:
Mau s6: ap-7 Phuong phap Thi nghiém: au
D6 sau (m): 7.0-735 Ngay thi nghiém: 70/10/2007
o3 Hmm)Y goo| o020 o4 ogeo| o8| 700 720 740 760 180 Zoo| zz20| z40| z60 280 300
(kPa) | & (%) 00| qz6| o83 o7 705 7132| 188 184 zm| 237 263 28| 37| 342 368 395
R (N) oo 729 31| 71295\ | ms0| 1765 1857 1964 2031 2087 2080 zro6| zir0| 2130 z1,05]
25 |Aam?)| 740| 43| 46| 49| ms2| mss| 88| mer| wes| mes| mz| mA| mz| mso| s 7,87
ci-ca| ool 638 98| 1z 1277 1428 7524 1599\ 1686 17739 w857 1772| 789 w87 17,99 17773
RN | qoo| 97| rer| 139 209| 2363 2560 2776\ 2883 2971 3008 2987] 30717 2968 2923 2872
50 |Aem?)| 740| 43| 46| 49| ms2| mss| 88| mer| mes| mes| mz| mA| mz| sl ms#| 11,87
ci-os| oo\ 849 1275 76,000 81| 2045 22700 23,90 2450\ 2544| 2569 2544 2588 2571 2469 2420
RN | qoo| 17| 7585 71989 2303 2572| 2702 2864 2993 3093 3733 3r61| 3142 37371 3723 3082
100 |A@md| 740 7743 46| 49| 782 185 188 el mes| mes| mya| mA| | 0| 1784 71,87
ci-os| qoo| 94| 1383 3| 199| 2174 2333 2466 2570\ 26,49 26,76 2692 26,69 2652 2638 2597)
30 -
© 3
£24 -
6
6_18- 1
oy
812 4
» 6
2
S04 I I I I ; I I I I ' ' ' —
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 2% (M)
0 VONG TRON MOHR UNG SUAT
= 30 4
=}
g
& 20 -
O
o T
10 -
0 . : ; T : : : 1 : : . !
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
(0,+63)/2 (kPa)
Ngudi thi nghiém: Ky tén Ngusi kiém tra: Ky tén Phong Thi nghiém LAS.. Ky tén, déng du
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46

DON VI THUC HIEN THI NGHIEM [Bic mén CU-01

PHONG THI NGHIEM LAS ...

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SG PO CU

(TCVN 8868 : 2011)

CONG TRINH:
SE thi nghigm Dudng kinh mau (mm)
HE khoan Chigu cao mdu imm)
MAu s& Ngay thi nghiém :

P& sau(m)

Thi nghidm nén ba truc cd k&t - khdng thoat nudic [ o k&t - thodt nutic

Kigu m&u. nguyan trang / ddm nén

Tnh trang méu ban dgu

Chigu dai (mm) Dudng kink (mim) Khai luong. m,, (Q)

DA dm, w, (%)

Khéi lugng khd, my ()

Dién tich, A, (mm®

Thé tich, V, (cm®

Khai luong thé tich, p (g/em®
Trung binh L, Trung binh D,

Khai luong thé fich khd pg (g/cma)

Can thi nghi&m

Céat got méu MU Thi nghiém
LUc ban ddu Sau khi th nghiém

Hop dung No
MAu + hdp dung g
Hop dung g
MU o] Mg my
MAu khd + hdp g
MAU Khd o] My Mg
Luong dm g
Do am % W, Wy
Ngudi thi nghi&ém: Ky t&n Ngudi kidm tra: Ky tén Phang thi nghi@m LAS. - Ky t&n, dong déiu




TCVN 8868:2011

TEN BON VT THUC HIEN THI NGHIEM |B_;'égu mdu CU-02 |
PHONG THI NGHIEM LAS ...
~ » . N , S
KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO bO CU
(TCVN 8868 : 2011)
CONG TRINH:
S& thi nghiém Dudng kinh méu mm)
HE khoarn: Chigu caoc mau (mm):
MEU s Ngdy thi nghism
Dos@ulm):
Thi nghi&m nén ba truc of két - khdng thodt nudc [ of k&t - thodt nudic
Co6/ khdng thodt nudc bén Ngdy bét ddu Ngdy k&t thuc
H& th&ng ap luc No Budng &p luc No
Quy frinh 1&m bdo hod
Cac cfip tang ap luc budng val ap luc ngudc [/ & do dm khong déi
Cac digu kign khac
- o N % R = & & =h = 3
Ap luc budng (kPa) Ap luc nguoe Ap IJc 16 rEng (kPa) Gia B DSng hd thay ddi thé fich (cm™)
Gic 1) 63 Tang 6, (kP S8docu | Tang su Bufdas Truée v, Sau ¥, Cher;r\wllech
Ghi chd Téng Iuong nuscS ra (cm)
Ngudi thi nghiém: Ky t&n Ngudi kiém fra: Ky tén Phang thi nghidém LAS: Ky tén, dong ddu
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TEN BGN VI THUC HIEN THI NGHIEM

. y . |Bz'éh mdu CU—03—]|
PHONG THI NGHIEM LAS ...

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO PO CU (GIAI POAN €O KET)

(TCVN 8868 : 2011)

CONG TRINH:
S& thi nghidm: Dudng Kinh mé&u {rmm)
HE khoan Chidu cao mdu (mm)
MEuU 58 Ngay thi nghigm
Pastiulm)

Thi nghi@m nén ba truc cf k&t - khang thodt nudc [ of k8t - thodt nudc

C6/ khdng thodt nudc ban Ngdry L&t ddu Ngdry k&t thac

H& thdng Gp luc No Budng ap luc No

Ap luc hdu hidu qui dinh, o'5 (kPa) Pudng kinh ban ddu, D, (mm)
Ap Iuc busdng, o (kPa) Chidu dai ban ddu, L, (mm)
Ap Uc ngudc, u, (kPa) Diégn tich ban dau, A, (mn
Ap luc 15 rBng sau khi tang, u, (kPa) Thé tich ban ddu, V, tem®
Ap luc 18 Bng du, (U - uy) (kPa)

S8 lidu of ket

Thay déi thé fich (cm® Ap luc 18 Bng (kPa)
N N Thai gian thi nghi&m
Ngdy o terminy Jt S& doc Chénh 1&ch S8 docu Chénh 1gch Tidu tan
(cm® (cm® (kPa) (U U CePan) U e
D6 chénh cudi clng
Téng thé tich gidim do off k&t AV,
Ngudi thi nghigém: Ky t&n Ngudi kigm tra: Ky 1&n Phang thi nghiém LAS. .. Ky t&n, dong déiu
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TEN BON VI THUC HIEN THI NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS ...

Bicu mdu CU-03-2

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO PO CU (GIAI POAN CO KET)

(TCYN 88068 : 2011)

CONG TRINH:

$& thi nghigm
HE khoon
M s

Do sdudm?)

Dudng Kinh mdu
Chidu cao mdu (mm:

Ngcy thi nghigm

Thay déi thé tich AV, cmi’

Cdn bdc hai thoi giar f7 , min

Sau khi of k&t

Thé fich cff k&t Vo=Ve-AV. armn® H& s& nén thé fich
Bign dang thé fich &, = AV, _ 100e,
m,, = = VN
Chigu déi da o k&t L = L (1-1/38,) mm U —u,
Dign fich d& cii k&t A = A, (1-2/38,) e
Gic | & Siatr| F H& 58 off k&t
] 21A.
TO A8 thi tlUD = ‘o = min - o = mzmdm
Aty
Théi gion thi nghigrn déng ké 4 = Figg = min
Bign dang dang k& phé huy gid dinh / khodng doc &=
P, 2 - . g.L ]
T8e dd chuyén v| doc truc tinh todn d = F°c romifrin
te
T8c dd chon clo mday romfrin
Ngudi thi nghiém: Ky t&n Ngurdi kidrm ra: Ky t&n Phang thi nghiérn LAS. - Ky t&n, dang délu
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TCVN 8868:2011

TEN BON VI THUC HIEN THI NGEIEM \Biéu mdu CU-05-1]
PHONG THI NGHIEM LAS..
7 £ - Y P a~
KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO bO CU
(TCVN 8868 : 2011)
Cong trinh
L& khoan: Btz Lacation (Vi tri): Ngay 272007
MAu sé: 7 Depth (Ba sau) 7E-20 m 86 thi nghigm 7
Mo th: St pht e i o, e e o mée Mau A
CAC THONG S6 cUA MAU
- - e MAU
THENG SO BAN DAU THONG SO VAT LY
Ban déu SauTN
Chiéu cao mau He &0 mm  [Khai lidng rigng: Mgmd 268 268
Buding kinh méau Do 39 mm  |Trong lugng mau wét: g 776,95 77246
Tiét dién méu: Ao 795 mm?®  |Trong ludng mau khé g 12957 129,57
Thé tich mau Vo 95557 mm®  |Trong lugng nuéc g 47,38 #2,39
STAGE PRIOR TO CONSOLIDATION OR SHEARING L .
g f " M Bé am trr nhién % 36,57 33,70
GIAI DPOAN DAU TGI CO KET HOAC CAT
Thay ddi chiéu cao: AH, mm  |Khdi ludng thé tich et Mgimy 785 207
Thay ddi thé tich: AV, mm?®  |Khdi lugng thé tich khé Mgim| 75 7570
Chiéu can két thac Hpes mm  |Hé sd réng 097 4775
Thé tich két thiic Vics mm®  [Pé bdo hoa % 00,34 75T
Tiét dign két thic As mm?
GIAI DOAN CO KET DU LIEU THi NGHIEM
Thay déi chiéu cao: AH, 765 mm o, . Uu;scu/cb
Leai thi nghiém:
Co . .
P EETAT 3 - = - :
Thay d&i thé tich: AV, 590 cm Khong Bo ap suat nudc I
- Cod . S
Chiéu cao két thuc Hees 7535 mm Knong Thoat nudc mat b
Thé tich két thic v, 39567 3 co Bao hoa
pos mm Khéng
Tiét dién két thic A 77454 2 co Ap suat ngu
: pes % mm Khong p sual ngugc
AFTER TESTING (SAU THi NGHIEM) Mang cao su:
Thay déi thé tich: AV, mm?®  |Ap sudt budng 50 kPa
Thé tich két thic Vi mm®  |Ap suat diing EJ kPa
Chidu cao mau H, mm  |Ap suat ngudc kPa
Butng kinh mau Dy mm  |Ap Iuc budng hiéu qua ban dau kPa
Ap luc thing dimg hiéu qua ban dau kPa
HINH DANG PHA HOAI
Ngurcii thi nghiém Ngusi kidm tra Phang thi nghiém LAS
Ky tén Ky tén Ky tén, déng diu
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. A7 A
R R . R IBr,eu mdu CU-05-2
TEN DON VI THUC HIEN THE NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS..
KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SG PO CU (GIAI POAN CO KET)
(TCVN 8868 : 2011)
Cdng trinh:
L& khoan Btz Vi tri Ngay 272007
Mau so 7 Péd sau 7620 m 56 thi nghiém 7
Mb t S pho edc i b, i 1 ' i Mau A
i thi nghiém: 5 : Si Thay di thé tich | Ap suét nudc 16 rén
Loai thi nghiém: Co thoat nudc ban| Ny h Théi . ay doi thé tic p g
cu Khéng gian t Vv [ AV | PwP [ APwWP [Per.(PwP)
{min) cm® cm® kPa kPa %
Ap suat higu qua s KPa |2/7/2007] 18h00 ¢ oo 0 ao
Ap suat busng s KPa 025 0.50 203 a7
Ung sudt ding 5 KPa g5 o7 nE 7z
(g suat ngugc 0 KPa 7 700 B5 25
ap sugt 15 Bng sau bao hod &8  KPa 2 7H 778 32
Hiéu sé 88  KPa 8 283 76,6 L
VAN TOC PHA HOAI 75 387 | 79 57
Vt100 = 10,8 t100= 117 min 30 5,75 75, ¢ 56
t=a. t100=0.51 * 117 = 59,7 60 775 75,2 538
B.dang pha hiy: 50 % w2 0,95 75,7 59
Thdi gian pha hay: Zz h 200 75,42 757 59
et _orio o /i A I I
100, 70 18120 o ot | 59
\, | thdi gian (min)
0 a5 10 15 20 25 30 35 40
0,0
1.0 1
2,0 \
Z 1
Sl
=30 1
< i
2,0\
= 4.0
B \
)
£ 50 \.
~
—,
6,0
7.0
o= AV, oc517 Hc= Ho(1-1/38s)= #&J5 my= ¢z MI/MN
Vo
2, /3= 00206 Ac= Ao (1-23e)= 54 C,= gz mYnam
2g, 13= o o812
Nguai thi nghiém Ngusi kiém tra Phéng thi nghiém LAS
Ky tén Ky tén Ky tén, dong dau
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TCVN 8868:2011

TEN DON VI THUC HIEN THI NGHIEM [Biéu man CU-05-3
PHONG THI NGHIEM LAS..
KET QUA THI NGHIEM BA TRUC THEO SO PO CU (GIAI DOAN NEN)
Céng trinh Ngay 20y
L& khoan Bt Vi trl S6 thi nghiém 7
Mau s6 7 b6 sau (m) 7620 m Mau A
Loai TN cu Hé 86 véng U .Bién H.C Mang Ap sudtbubng o : s kPa
V Tée g3 mmimin CR = 6,8750 Nfivach Ung sualt dimg o, s0 kPa
MAU TRUGC KHI CAT
Chigu caoHc 7835  mm Dbusng kinh 39 mm |Diéntich madu A: 745  mm?® [Thétich 8%67 mm°
Bién dang Tai trong U A Ung suét 1&ch (kPa) Ung sut (kPa)
58 doc g S8 doc| Luc ing [Higuchinn| o-03 | o1-63 | o;t03 5 g, |e,/'to's| o,'fc's
0.01mm % [0.01Tmm N kPa mm> suat mang 2 2 2
(1) 1 (2) | (3) | (4) | (5) | (6) [ (7) [ (8) [ (9) [ (10) | (1) | (12) | (13) | (14) | (15)
0 000 00 00 o | st | oo | gowo | 0o 00 | g0 | ege | soe | ego 7,0
7 0,73 33 228 2 | e | o | qow | Mo 700 60,0 #9.8 697 528 7€
20 0z | 65 | #47 2 | s | a4 | qow | 34 | mz | 622 | s | sz | 690 78
30 .38 736 92.3 4 | a8 | 03 | gow | a3 #02 202 e | 129 | 837 26
40 057 76,7 70,0 z er3 | 955 | gow | 955 47,8 78 488 | mi4 | %e 30
&0 g6¢ | mé | mas mezs | rae | groe | s | @o | e | 484 | mezz | s | g

700 728 22 312
750 A 213 7452
200 266 233 7687
250 3,79 249 7o
00 383 268 | 7826
a&0 47 | 22 | 124
#00 &1 26 | 2v8
#50 57 ar | zzr
s00 638 3o | 84
860 762 337 | 276
600 766 #3 | 2139

gz | w3y | grs0 | 30 | &6 | res | deo | 1880 | rozs 35
wers | rebd | qzso | ret 627 mnzr 7| w3z | e 28
wrsd | rzeo | ovsso | ez | 673 17,3 iy | | ooy 42
#8532 | 38 | o0 | mM34 w7 zy | e | 3 | w6 47
w0 | 1533 | o0& | tezs | 7e# | rasd | #e | 43 | w9 47
7m0 | regs | qers | 529 | 80 | e | #e | awa | 123 £9
rzone | fen2 | oese | tees | 832 | 1332 | #E | 280 | A7 50
w5z | 16 | oz | 138 | s9 | 739 | #e | 54 | 1288 52
72235 | 185 | odso | rmr | 835 | 1388 | #8 | 295 | 76 53
7z | 1832 | o9y | 78223 o7 mrr | 422 | Z2s | 7333 53
12804 | 7856 | o%0 | #re 938 | 38 | 425 | w2 | 7363 54
680 330 354 | 217 2 | 1290 | 1935 | om0 | 7928 W3 | rie3 | 423 | 2364 | 1397 55
700 803 36 | 298 L 12678 | 1984 | rose | 1973 98,7 87 | 432 | 206 | 119 56
750 257 72 | 2636 64 1267 | Zogz |t | 2 aeg | 726 436 | 227 | #3r 56

s ny | 2| 2 62 2757 | 192 | 2rs0 | 1987 @o | 20 | 438 | 20 | 29 55
a0 mes | 7| 272 58 | 12848 | 2mz | 1238 | 90 WE | 25 | #Hz | 232 | H37 55
200 749 | 36 | 238 55 | reodr | 2036 | 1305 | 223 | romz | rerz | #45 | 268 | 56 55
250 2z | e | zz23 63 | 2335 | 282 | 7130 | 276 | 138 | 138 | #H7 | 222 | #88 56
w0 | oz | s | 42 g0 | 230 | 204 | 148 | 2080 | 1o | o | 450 | 229 | 8¢ 56
7050 | p3s0 | Fo¥ | 279 48 | 13227 | 286 | 147 | 2w | 186 | 1636 | sz | 2524 | 38 56
70| red | 408 | 23e 46 73326 | 20 | rede | 2ps | raad | 7e38 | Aed | 2629 | mMeZ 56
7750 74,68 #,7 2806 42 13425 | 2090 | 1880 | 27 | @z | 7837 #6,8 | 2632 | 95 56
200 | 7532 #e | 242 &7 1326 | a0z | 1630 | 2086 | roid | 1543 9| ZAA | 1802 55
7280 | ss95 | #zo0 | 2868 39 | 1328 | 205 | tese | 2088 | roid | repd | 487 | zsE0 | 05 55
200 | e | 420 | 238 36 7733 | 2089 | rmz | 2wy | 1036 | 7536 | As4 | 2535 | rsao 55
e | mzz | 422 | 29 35 | 7339 | 280 | rme | Zowz | wmar | ragr | 465 | 228 | %6 54
o0 787 | 426 | 20 32 | 13086 | 2087 | 2850 | 2088 | 7034 | 7534 468 | 2836 | 1802 54
7450 13,67 429 | 237 37 ross | 286 | 7903 | 26 | 1033 | 7533 #9 | 235 | 0z i
780 | o | 426 | 20s 2¢ | mrees | 20 | rg0 | 287 | roe | rers 77 | a0z | #87 63
7550 278 12F | 2894 28 e | 2027 | roe | 2007 | t004 | 7504 72 | 79 | #H76 53

Py oy vy o oo ™

[

BN S N P D B D D B IR SRS D S S
2N

Ngusi th nghiém Ngusi kidm tra Phong thi nghiém LAS
Ky tén Ky tan Ky tén, dong déu
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TCVN 8868:2011

54

TEN DON VI THUC HIEN THI NGHIEM [Bicu mdn CU-05.3.2]
PHONG THI NGHIEM LAS..

KET QUA THI NGHIEM BA TRUC THEO SO PO CU (GIAI DOAN NEN)
(TCVN 8868 : 2011)

Cong trinh:

L6 khoan:

Mau s6:

Bl Vi tri: Ngay: 020772007

7 D6 sau : 76-20 M S6 thi nghiém: 7

Uhg sudt léch (kPa)

BIEU DO NG SUAT, AP LUC NUGC LO RONG/ BIEN DANG

LB —

a—"

-,II N l...___-l

— == v L *— 8
o e—" o—
o

' .
oL L EL L NP
o 8 . s ®'s.0-0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Bi¢n dang (% )

140
BBy
- "-l—...__-__-
s =
120 - =
]
I.'
]

- 100 ,.‘

2 2

of) 80 -

s S

=

o =

‘E 60 ':"

n /

= = ’__._._-n——'--u—_.. —e—,
\2‘ 40 '.. i-e . — .‘-.-_|

..‘ ./': 0-00:8:0-0-0-0.5.9. T Te—e — e,
’. ‘:.’.-.- I.-'-._- .-."‘. L ]
20 __.9-.-.- B o d.g.p
o2
N
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bién dang (% )
{Ngudi thi nghiém) (Ngudi kiém tra)




TCVN 8868:2011

TEN BGN VI THUC HIEN THI NGHIEM

PHONG THI NGHIEM LAS..

Biéu mdu CU-05-04|

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SG PO CU

(TCVN 8868 : 2011)

Céngtrinh
L5 khoan 5H? Vi tri Noay 272007
Mau sé 7 Dd séu 76-2.0 S8 thi nghiém 7
Mé té: St pha mia i dos, xéi ni deio mée
Mau Tiéu chudn ky thust Bui A B c
Ap suat budng kPa 50 700 200
. Ung sust nguoc kPa
GIAIDOAN CO KET || o )
Ap suét 6 rong ban dau kPa
Ap sust 18 réng cudi cling kPa
Ap sust budng kPa 50 700 200
Ung suat ngugc kPa
GIAI DOAN NEN AR X
Ap suét 16 rong ban dau kPa
Bién dang () %
Bién dang () % 7595 70,85 70.85
U kPa 860 33,03 63,72
Gy kPa 50,00 700 200
. o o' kPa 47,40 66,97 5,88
DIEU KIEN PHA HUY
o'y kPa 250,20 355,55 524 34
(G +o3)d2 kPa 154 #0 244 29 388,73
(6" +6'5)d2 kPa 745,80 2126 335,67
(01-03)42 kPa 7%40 7%29 738}73
Cv m’/nam 02
COKET my m%MN 0,702
K x10°? m/s 0,056
, . p kPa p=20%"
SUC CHONG CAT i
kPa 9'= 2539

Ngudi thi nghiém
Ky tén

Ngudi kidm tra
Ky tén

Phéng thi nghiém LAS
Ky tén, déng déu
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TEN DON VI THUC HIEN THI NGHIEM \Biéu mau CU-05-05

PHONG THI NGHIEM LAS..

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO PO CU
(TCVN 8868 : 2011)

Céng trinh:
L khoan: BH Vi tri Ngay 2772007
MAau s&: 7 Db séu 7620 m S4 thi nghigm 7
Mé ta: féf/ﬁam&amﬁw e, udioe i B mip
400
350
5300
¥
o ]
=250 -
@ y = 0,355x + 52,636| //
B2 =R
=] /
= 150 = BN
3 7 DN
9100 7'
i} 7 A
50 =" \ \
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 8O0 850 900 950 1000
UNG SUAT TONG ( o + o, )/2 (kPa)
400
350 ]
.-.300 e
Lo
o
=250
o
=~ | |y=0,4320x + 45,862
£200
. ]
Z 150 a{
%
G100 A=t
2
N 7EANEAN
50 / \
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 000 950 1000
UNG SUAT HIEU QUA { o' + o' )2 (kPa)
Ngudi thi nghiém Ngudi kidm tra Phéng thi nghigém LAS
Ky tén Ky tén Ky tén, déng dau
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DON VI THUC HIEN THI NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS ...

Biéu mau CD-01]

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SG PO CD

CONG TRINH:

S& th nghigm:
H& khoan:
MEL 58

D& 58U {rm X

(TCVN 8868 : 2011)

Dudng kinh méu (mirm)

Chidu cao mdu (mm)

Ngéry thi nghiém

Th nghig&m nén ba truc off k&t - khang thodt nudc [ cd k&t - thodt nusic

Kigu méu: nguy&n trang / d&rmnén

Tinh frang rméu ban ddu

Chigu dai (mim)

Budng kinh (mirm)

Khési lugng., me (@)

08 &, wo (%)

Khési luong khéy, mg (g

Dign fich, Ag (mme)

Thé fich, Ve (om®

Trung binh L,

Trung binh Dy

KN luong thé fich, p (g/cm®

Khai lugng thé fich khd pg (gfoma)

Can thi nghigm

C&t got méu

MEu thT nghigm

Lac ban ddu

Sau khithi nghigm

H&p dung Na

MU + hép dung g

Hép dung =

M g Mg, m
Mau khd + hép G

M khé g Mg My
Luang & g

D& dm % Wo w1

Ngudi thi nghigm: Ky t&n

Ngudi kigm tra; Ky t8n

Phang thi nghigm LAS. . Ky t&n, dong déiu
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TEN BON VI THUC HIEN THI NGHIEM

PHONG THI NGHIEM LAS ...

Biéu mdu CD-02|

CONG TRINH:

5¢ thi nghiém:
H khoan
MEu s
Dosduiml:

(TCVN 8868 : 2011)

BuUdng kinh méu (rmmp:
Chigu cao méu mmy
Ngdry thi nghigm:

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SG PO CD (GIAI POAN BAO HOA MAU

Thi nghigm nén ba truc ¢d kat - kKhang thodt nuac [ ed ket - thodt nude

C&/ khdng thodf nudc bén

Ngdy bat ddu

Ngidy k&t thac

H& thng e luc No

Budng dp luc No

QUy Tinh 1drm bédo hody

Cac digu kign khac

Cac cfp t8ng dp luc budng ¥a ap luc nguoc [ ¢ do m khong ddi

Ap Iue budng (kPa)

Ap luc nguge Ap Iuc 18 rBng (KPay

o3

Sidtr A

B3

Ub Giatl B
(kP S8 doc u A Sy BB

Thay adi thé tiah (cm®

Trudec Vy

S0 Vs

Chénh l&ch

Shichd

Tang lugng NUc re (em)

Ngudt thi nghigm: Ky t&n

NgUsi kigm fra: Ky t&n

Pheng thi nghiém LAS: Ky t8n, dang ddu




TCVN 8868:2011

TEN DON VI THUC HIEN THI NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS ...

KET QUA THI NGHIEM NEN 3 TRUC THEO SG PO CD (GIAI POAN €O KET)
(TCVN 8363 : 2011)

\Biéu mdu CD-03-1|

CONG TRINH:

$& 1hT nghigm
H& khoan

MAU s

Dudng Kinh méu (rrm)
Chidu caa médu (mm?)
Ngéry thi nghiém

D& s&u (o

ThT nghiérn nén ba truc cf két - khdng thodt nude / of k&t - thodt nudc

Cof khdng thodt nudc bén Ngdy b&t ddu Ngéy k&t thic

HE thdng ép luc No Budng &p luc No

.-E\p Iz hdu higu qui dinh, o5 (kPad Dudng Kinh ban ddu, Dy, (rmm)

Ap lue budng. o (kPa) Chigu déi bban ddu, L, tmim)

.-E\p Uz ngudc. uy, (kPad Dién fich ban d&u. Ag ()

Ap luc 15 réng sau khitang. u; (kP Thé fich ban dau. V, (e

Ap luc 18 réng du, (U - up) (KPa)

58 ligu cd két

Thay d&ithé fich (mily Ap luc 18 réng (kP
N X Thai gian thi nghiém = - -
Ngély Sid i Jt 58 \Cjoo Cher;r\‘l 9eh | sgdocu | chenhiech | Tiutan
tom™ (o™ (kP (Ui (kPa) U (%
D& chénh cudi cing
Téng thé fich gidim do off k&t AV, termy

Ngudi thi nghi&rm: Ky t&n

Ngudi kigm tra. Ky t&n

Phang thi nghigém LAS

Ky t&n, dang déiu
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TEN DON VI THUC HIEN THI NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS ...

\Biéu mau CD-03-2|

KET QUA THI NGHIEM NEN 3 TRUC THEO SO PO CD (GIAI POAN €O KET)

CONG TRINH:

S th nghigm
HE khoan:
MEL 58

£ 58U

(TCVN 3868 : 2011)

Dudng kinh mdu (nm?)
Chidu cao méu (rmm)

Ny thT nghigrn:

Thay déi thé tich, AV cni®

Ceén bdc hai thoi giai /i, min

Sau khi off kit

Thé fich o k&t V.=V ,-AV.. crr® H& 58 nén thé fich
Bign dang thé fich &, = AV/V, 100g,
 E mz/MN

Chidu ddi da off k&t L. = L, £1-1/38,) I -,
Dign fich d& od k&t Ac = A, (1-2/3s) e
Sida tr] & Giatr F H& s& c& k&t

i 21A,
T d6 tyy = Tion = min Cy=—— = v fndm

At
Thdi gian thT nghigrm dang ké + = Frgg = aallal
Bign dang dang k&: pha huy gid dinh f khodng doc =
o an . - " gL,
Tac do chuyén vj dac fruc finh fodn dr = = nalantinalal
t;

Téc dd chon cla mdy I fnnin
Ngudi thi nghiém Ky t&n Ngudi kigm fra Ky t&n Phang thi nghiérn LAS - Ky 18n, dong déu
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TEN DON VI THUC HIEN THI NGHIEM Bicu mdu CD-05-1

PHONG THI NGHIEM LAS..

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SG PO CD
(TCVN 8868 : 2011)

Céng trinh
L& khoan: Btz Location (Vi tri): Ngay 22007
Mau sé: 7 Depth (D6 sau) 76-20 m 54 thi nghiém 7
MG th: SEL phha e v do, it e 0 e Mau &
CAC THONG SO cUA MAU
THONG 56 BAN DAU THONG 86 VAT LY MAU
Ban déu SauTN
Chiéu cac mau Ho & mm  [Khéi lugng rigng: Mgim®|  z68 269
Pueng kinh mau Do 39 mm  |Trong ludng mau wdt: g b 76837
Tiét dién mau: Ao 795 mm?  [Trong lvgng mau kho g 726,67 126,67
Thé tich mau Vo 95567 mm?®  |Trong lvdng nudc g 507 4,70
STAGE PRICR TO CONSOLIDATION OR SHEARING .2 .
P . - " A Béd am tuw nhién % J5 a8 32,92
GIlAlI BPOAN BAU TG CO KET HOAC CAT
Thay ddai chidu cao: AH, mm  |Khéi lugng thé tich wat Mg/im? 730 79
Thay déi thé tich: AV, mm®  [Khéi lugng thé tich khé Mgim? 733 748
Chiéu cao két thic Hpes mm  |Hé sé réng 1oz 882
Thé tich két thic Ve mm®  [Da bdo hoa % 93,90 707,7¢
Tiet dién két thic Ae mm?
GIAI DOAN CO KET DU LIEU THI NGHIEM
Thay déi chidu cac: AH, 187 mm o cD
Loai thi nghiém:
Thay déi thé tich: AV, 6,50 cm® #‘;g Do ap suat nudc I6 réng
Chiéu cao két thic Hopos 7579 mm %ﬁ?g Thoat nudc mat bén
. - Co . .
V E 3 _—
Thé tich két thuc roe 06567 mm Knong Béo hoa
. 3 (8] . .
Tt dign két thi A 0 F ? _— a
iét dién két thac rce j, mm Knong Ap suat ngudc
AFTER TESTING (SAU THi NGHIEM) Mang cao su-
Thay ddi thé tich: AV, mm®  |Ap sust budng & kPa
Thé tich két thic \Z mm®  |Ap suat diing ) kPa
Chigu cao mau H; mm  |Ap suat ngudc kPa
Buting kinh mau D, mm  |Ap lvc budng hiéu qua ban dau o', kPa
Ap Iy théng dlmg hiéu qua ban ddu o', kPa
HINH DANG PHA HOAI
Ngurdi thi nghiém Ngusi kigm tra Phéng thi nghiém LAS
Ky tén Ky tén Ky tén, dang déu
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TEN PON VI THUC HIEN THI NGHIEM |Biéu mau CD-05-2
PHONG THI NGHIEM LAS..
KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO PO CD (GIAI POAN CO KET)
(TCVN 8868 : 2011)
Cdng trinh:
L& khoan Bz Vi tri Ngay 24572000
Mau s& 7 D6 sau 76-20 m S8 thinghiém 7
Mé ta fét‘,&iﬂm&amﬁw o, st nin s mim Méau A
Loai thi nghiém: Co thoat nudc Ngay h Théi Thay ddi thé tich | Ap suét nudc 18 réng
cu Khéng  bén gian | Yt vV | AV | PwP | APwP [Per(PwP)
{min) cmn’ | em® | kPa | kPa %
Ap sudt higu qui 700 KPa | 2/72007| 18h00 0 00 200 00
Ap sudt budng 70 KPa 0.2 Q60 726 a¢
Ung sudt dirng 70 KPa 05 o7 726 05
Ung suat nguge ¢  KPa 7 ro0 | 94 g6
ap suét 16 rng sau bao hoa 8  KPa 2 74 72.3 a7
Hiéu s6 58 KPa 8 2383 78,2 58
VAN TEG PHA HOAI 7% 387 77 29
Vi = 10,8 te= #7  min 30 548 75,0 50
t=a. t100=0.5'1 117 = 597 60 778 .2 58
B.dang pha hy: £0 % 720 7095 7,0 60
Thai gian phéa hily: Z2 h 240 75,49 737 63
o ps =6/700. 76/820=0 032 fmi e IR B o8
100, /1 7120=0 s ot | es
%, | thai gian {min)
0 10 15 20 25 30 35 40
0,0 N
1,0 N
20 k
mg \
=30 .
[
\
= 4,0
B
2
£50 \
8,0 *
7,0
g, = AVC 0 680 He = HO( 1-1/3 Ev)z 7872 my= 4708 mszN
Vo
g, /3= 0 0230 Ac= Ao (1-23s,)= i+ Cv= 027 mnim
2g, 13= 0 OFED
Ngudi thi nghiém Ngudi kiém tra Phong thi nghiém LAS
Ky tén Ky tén Ky tén, déng dau
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TEN DON VI THUC HIEN THI NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS..

Biéu mdu CD-03-3

KET QUA THI NGHIEM BA TRUC THEO SO PO CD (GIAI DOAN NEN)

(TCVN 8868 : 2011)

Céng trinh Ngay 272007
LS khoan Bz Vi tri S6 thi nghiém 7
Mau s6 7 Bé sau (m) 76-20 m Mau B
Loai TN cu Hé s6 vong U.Bién H.C Mang Ap sudt bubng o 720 kPa
L Tde 972 mmimin CR = 68250 Nivach Ung sut dimg o, 70 kPa
MAU TRUGGC KHI CAT
Chiéu cao He A2 mm Budng kinh 32 mm Dién t::h M 0 mm? [Thétch  aeer mm®
Bién dang T4i trong Luong | Ung sudt 1&ch (kPa) Ung sudt (kPa)
S6 doc £ S6doc| Luc | nusc Ung [Higuchinh o-o3 | o103 | o1+os | o o, |o/+o%]| &%
DO1Tmm % POTmn N cm® | mm? | sudt | mang 2 2 2
(1) | (2) [ (3) | ¢4) | (5) | (6) [ (7) | (8) | (&) [ (10) | (M11)] (12) ] (13) | (14) [ (15)
[4 000 0.0 0.0 000 FHHO0F (A4 0,000 a0 a0 00,0 w0 00,0 000 70
b2 0% 27 B6 o | #H9 | B3 a0 7,32 87 087 %5 w7 | w6 ¥4
20 0.2 3.8 22 | 0 | 33| 229 qov | 229 75 s 9,0 W59 | 7 ¥4
30 038 5% 36,6 om | s | 320 | cow | 320 75,0 75,0 925 | 75 | ms 7.3
# 057 67 5,9 v | i | #o a0 #.0 20 7200 ¢ | m3g | #i# 74
50 664 08 27 | e | w7 | 642 070 GE7 27 227 923 6 | 1283 77
00 728 26,7 7o | g2 | w2 | Ry | ame | 7839 770 77,0 &7z | 22 | WE2 28
750 797 26 | 220 | oo | mz27 | w8 | oz | 35 | 88 | #6548 7 | 222 | w54 32
20 zgs | sz | 237 | w5 | s | M2 | qdse | mae | w4 | e | Mz | 2y | 7zs 37
250 am | 3 | mzr | w6 | wBo | 225 | oo | zz2o | o | awe | w7 | &7 | #Bo7 £z
a0 3,83 #7 | 2Bes | g7z | m58 | 299 | gss0 | 294 | A7 | 247 687 | som# | w7 %5
350 47 #2 | 3o | g | a7 | 229 | gens | 23 | e | 2me | 624 | 3R7 | 36 27
# 57 w0 | e | wm | iaws | iz | osde | ages | we3 | ans | sre | @S | ARg 49
450 57 78 | 33 | w8 | 299 | 287 | o0 | 273 | a7 | 237 | 60 | a3 | awe 50
500 6,38 o | 320 | 9 | @82 | 25 | odw | ZH7 | m5% | 259 | 6rz | 88 | Auo 50
550 702 s07 | awms | o | rzms | 287 | aor | 278 | w39 | 289 | 673 | 3m57 | 2wz 57
a0 7,66 509 | a3 | B | mse | Bz | %0 | oz | M7 | A7 | end | s | aArs 52
650 830 728 | 3833 | 0 | e | s | saw | Bz | mms | S 676 | 2667 | 2m7 52
0 893 szd | 3576 | 07 | 7223 | 56 | ros0 | 245 | #M23 | H22 | 60 | Jsz25 | 202 52
750 787 53,2 363,7 075 72677 2819 7700 286,8 734 23 68,7 3549 275 52
860 | s39 | 3680 | o | s | mer | imo | mse | mes | s | ssr | sssr | az4 52
350 w85 | 543 | 7 | A | BEme | 298 | 128 | 236 | mEd | ama | e85 | 57 | #zé 52
%0 w49 sid | 33 | wm | 1884 | B2 | 1305 | 269 | MIF | 24 | d86 | s | 20 52
o0 ziz 545 3778 07 iZHi8 | 26,5 7,360 2852 %26 26 670 3547 275 57
o | s | sa7 | 338 | wer | mera | g7 | 14 | i3 | mzr | #zr | eq0 | ez | an7 57
o050 3,40 ss0 | age | w63 | w9 | gy | 145 | 23S | M9 | 29 g9z | 30 | 27 57
700 mog | s54 | 38 | 057 | 127 | BEE | #8530 | 233 | M6 | 26 694 | 827 | 20 57
7750 #a8 | 855 | e | wss | e | 235 | rsse | e | mo | 2mo | 696 | w5 | 205 57
200 B3z | 856 | ams | wsr | s | @8 | Ze | Boz | mar | g7 | 98 | 39 | aws 50
250 | 7595 | s57 | 800 | o | w9 | s | zess | ame | w2 | 29z | 699 | ama | awms 50
7300 76,59 so,0 | 3Bz2 | 043 | 873 | 298 | iA2 | 278 | W87 | 2879 r | 29 | amo 50
B850 | s | ss2 | 3838 | a0 | mwE | 286 | 12 | 2w | mEs | mie | me | a0 | 286 £9
#00| wEr | sez | 3833 | o3 | wsss | ase | zss0 | amz | mry | amr | ms | 86 | ams | 49
50 8,57 s67 | #z7 | was | awe | 235 | 2908 | s | 158 | 258 | s | M2z | AnS 48

Ngudi thi nghiém Ngudi kidm tra
Ky tén Ky tén

Phéng thi nghiém LAS
Ky tén, déng d&u
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TEN BON VI THUC HIEN THI NGHIEM [Biéu mau CD-05-3-2)
PHONG THI NGHIEM LAS..
KET QUA THI NGHIEM BA TRUC THEO SG PO CD (GIAI DOAN NEN)

(TCVN 8868 : 2011)

Cong trinh:
L& khoan: Bl Vi tri; Ngay: 0207/ 2007

Mau s&: 7 Do sau 76-20 M 56 thi nghiém: 8

BIEU BA (ING SUAT, AP LUC NUSC LG RONG/ BIEN DANG

g . B

400 T L

2.
-

pa— . : —s
|- ) :

300 w"" o

Ung sut léch (kPa)
h
o
=
"
®

+%-0-05mg:
125 77';- . ,v"""'ﬁ_.-@ u!@ =g

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Bien dang (%)

140
ey
w e L = - —B
120 .
1
/i,
_ 100 o
£ &
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F ¥
’5 80 I/
2
®
€ 60 /
=] B
g /
= & | g1 e g — ]
< 40 R = =
= z°" et B TR TR
w'..‘@.:"‘. B B, e . —®— 5 "
LNy gy
20 - % L,
o - pt Tl
o] y
8] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20
Bien dang (%)
{Ngudi thi nghiém) (Ngudi kiém tra)
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TEN DON VI THUC HIEN THIf NGHIEM

PHONG THI NGHIEM LAS..

Biéu mdu CD-05-4

(TCVN 8868 : 2011)

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO PO €D

Cong trinh
LS khoan Btz Vi tri Ngay 272007
Mau s6 7 Bo sau 7620 m SGthinghiém &
M6 ta: (ﬁib‘fi-xéan&amdérr, wdow ad 4o miw
Mau Tiéu chudn k§ thuat Unit/B.vi A B C
Ap suat bufing kPa a0 700 200
GIAl DOAN CO KET L:Ing Sl{étxngxuqc ) kPa
Ap suét 10 réng ban dau kPa
Ap suat 16 réng cudi cling kPa
Ap sust bufing kPa 30 700 200
GIAI DOAN NEN L:J’ng su’étxngzLIQC \ kPa
Ap suét 10 réng ban dau kPa
Bién dang ( &) %
Bi&h dang ( &) % 7595 0,85 70,85
U kPa
o3 kPa 20,00 700 200
DIEUKIEN PHAHOY | ©° kPa
o kPa 253,80 388,38 577,46
(oq+as)d2 kPa 757 40 PFE2 388,73
(c'1+o'a)d2 kPa
(o4-0a)2 kPa 702, 0 HE2 788,73
Cv m*fyear 0.7
cO KET mv mZMN 0,702
K x10°° m/s 0,05
. ; a p=15"
SUC CHONG CAT C= 56,84 kPa

Ngudi thi nghiém
Ky tén

Ngudsi kiém tra
Ky tén

Phong thi nghiém LAS
Ky tén, goéng dau
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Biéu mdu CD-05-5

TEN DON VI THUC HIEN THI NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS..

KET QUA THI NGHIEM NEN BA TRUC THEO SO PO CD
(TCVN 3863 : 2011)
Project (Cong trinh):
Boring No (L& khoan): B4~ Vi tri Ngay 272007
Sample No (M3u sé): 7 Bd sau 1.6-2.0 m Sdthinghigm &

Soil description (M6 ta): §&¢ pha mdu.sdm dox, xin wie de mim

0 4
-0,1
-0,2
03 \\
-0,4 ¥
-0,5 \

0.6 o
07 T, ad
08 e s YOS e

0.9

-1
1.1
1,2
1.3
1.4
1.5

\

Thay d&i thé tich AV{cm®)

0 5 10 15 20 25 30
Bién dang doc truc = (%)

400

350

|y =0.361x + 56.B4|

g

U.S CAT ( o1- 63 /2 (kPa)
]
(]
=

=
7 IA \ \

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 000 950 1000
(NG SUAT TONG { o + 03 )2 (kPa)

Ngudi thi nghiém Ngusi kiém tra Phong thi nghiém LAS
Ky tén Ky tén Ky tén, déng dau
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Phu luc B
(Tham khao)

Cac hinh vé

10
|
A I 18
| 3
15 A7 |
Vi)
4\§ B
N E |
16 —\ &
\ & |
\§ 2
N | 4
14 § 5
Ny 1
N au
NI dat 13
N&
14 %l .
s T B
kg "
< ay / S
5 7
CHU DAN
1 Nép budng 10 Tru va gia dé& thiét bi do bién dang doc truc
2 Pitténg truyén tai 11 TAm nén trén
3 Ong I6t hodc 6ng dém pittdng 12 TAm dé duoi
4 Than budng 13 Mang (cao su...)
5 Dé budng 14 Gioang cao su
6 Van ap lwc budng 15 Nt xa khi
7 Van xa day 16 Thanh giang lién két
8 Thiét bi do lwc 17 TAm dém
9 Nwére ap lwe da khir khi 18 Giodng cao su (giira nap budng va pitténg)

Hinh B.1: Chi tiét cia buéng nén ba truc (so’ d6 UU)
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2
8
18
3
1
4
11
9
13
15
: S~
L
\; 20
5 7
CHU DAN:
1 Nép budng 11 T4m nén trén
2 Pitténg 12 TAm dé duwoi
3 Ong 16t hoac 6ng dém pittdng 13 Mang (cao su...)
4 Than bubng 14 Gioang cao su
5 Dé budng 15 Nat xa khi
6 Van ap lwc budng 16 Thanh giang lién két
7 Van xa day 17 D4 thdm
8 Thiét bj do lwc 18 Gioang cao su (gitra nap budng va pitténg)
9 Nwdc ap lwe da khtv khi 19 Van ép lwc nwéce 16 rdng
10 Tru va gia d& thiét bj do bién dang 20 Thiét bi do ap lwc nwéc 16 réng
doc truc

21 Van ap lwc nguoc

Hinh B.2: Chi tiét co’ ban cuia budng nén ba truc (so’ dé6 CU va CD)
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Hiéu chinh mang cao su

doi vai hiéu tng tao hinh trong, kPa

Thay déi thé tich mau thi nghiém,/\Vc

TCVN 8868:2011

A\ Can bac 2 cua thoi gian

Két thiic co két

Hinh B.4: DPuwong cong c6 két ba truc ly twéng

Puong cong hiéu chinh cho mau duong kinh 38mm

16ng trong mang cao su day 0,2mm

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

|

|

|
0 5 10 15 20
Bién dang doc truc, %

Hinh B.5: D6 thi hiéu chinh mang cao su
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Phu luc C
(Quy dinh)
Kiém tra thiét bi

C.1 Gi¢i thiéu chung.

Cac thiét bj thi nghiém ba truc phai dwoc kiém tra va thir nghiém trwéc khi st dung. Cac buéc kiém tra
mo ta trong cac muc tir C.2 dén muc C.5, dwoc thwe hién cho hé thdng ap lwc budng, ap lwc ngwoc va
ap lwc nwéc nwdce 16 réng theo dinh ky. Kiém tra cac hé théng may theo hai cach, kiém tra toan dién va

kiém tra thuwng ngay.

Kiém tra toan dién (xem cac muc C.2; muc C.3 va muc C.5) dwoc tién hanh trong cac trwérng hop:

a) Khi bat ctr mét chi tiét nao (méi hodc stra chiva thay thé) dwoc dwa vao may;

b) Theo khoang th&i gian khéng qua ba thang;

Kiém tra thwéng ngay ngay trwde khi bat dau thi nghiém (xem cac muc C.2; muc C.3 va muc C.5).
Trwéde khi kiém tra, cac hé théng ap lwc va duong bng nbi phai duwoc dd day nwdc da khir khi (Xem
ch thich).

CHU THICH: Bom tay truc vit (xi lanh kiém tra) duoc st dung dé hé tro x& nwéc va kidm tra hé théng ap luc.

Kiém tra tAm dém xép réng ngay trwéc khi thi nghiém theo muc C.7.

C.2 Kiém tra hé théng ap lwc budng (kiém tra toan dién). Kiém tra ap lwc cia hé théng ap lwc budng va
budng ba truc d& dam bado cé thé duy tri dwoc ap luwc trong gi¢i han (néu & diém a cla muc 5.2.2) va
ap lwc thi nghiém Ién nhat theo yéu cau subt thdi gian thi nghiém.

C.3 Kiém tra hé thdng ap lwc nguoc (kiém tra toan dién)

1. Xa nwéc sach da khir khi tir thiét bi do sw thay ddi thé tich qua dworng 6ng ap lwc nguoc va qua
dwdng thoat nwédc tr mau thi nghiém (dén tAm nén trén hodc tAm dé dwoi). Trong thao tac nay, phai
lam cho thiét bj do sy thay dbi thé tich hoat déng it nhat & hai 1an, kim déng hé phai chi dén hét gidi
han chay, cho nwéc chay qua hé théng bé day budng va thay vao dé bang nwéc sach da khir khi bom
tir hé théng ap lwc.

2. Dung nut bit kin dwdng thoat nwéec.

3. M& van ctia dwdng thoat nwéc dé nang ap lwc trong hé théng ap lwc nguoc 1én 750 kPa ghi lai sb
doc trén thiét bj do thé tich khi kim én dinh.

4. Pé thiét bj & trang thai chiu ap lwc nhw vay téi thiéu trong 12 gid va lai ghi sb doc cla sy thay dbi thé

tich mot 1an niva.

5. Nwoc trong hé thdng da duoc chay tw do va nhu vay 13 thiét bi da s8n sang dé thi nghiém (khi sw
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chénh l&ch gitra hai sé6 doc sau khi da trir di d gia tang cta thé tich do dd gian né ctia 6ng khéng qua
0,1 ml).

6. Néu s chénh léch I&n qua 0,1ml thi phai kiém tra va khac phuc hién twong ro ri, dé khi 1ap lai cac

buéc 1 dén buwdc 4 ciia muc C.3 dé dat dwoc cac yéu cau trong bwdc 5 clia muc C.3.

C.4 Kiém tra hé théng ap luwc ngwoc (kiém tra dinh ky). Can thwc hién cac kiém tra dwdi day cling mot

liic v&i viéc kiém tra dinh ky hé théng ap lwc nwéc 16 réng néu trong muc C.6.

a) Xa duwdng ap lwc nguoc va cac khoa xa nwédc nhw néu trong buwéc 1 muc C.3. Béng van dwong xa

nwoc.

b) Téng ap luc trong hé théng ap lwc ngwoc téi 750 kPa va ghi lai sw thay déi thé tich sau 5 phut.
c) Tién hanh cac thao tac hworng dan trong cac bwédc 4 dén 6 clia muc C.3.

C.5 Kiém tra hé thdng ap luc nwéc 16 réng (kiém tra toan dién)

1. M& van gitra khéi co 1ap thiét bj do ap lwc nwdc 16 réng (bién ndng) va hé théng xa nwéc. Cho dong
nuwéc sach da khir khi di qua thiét bi do bién nang va dé budng dé nuéc da khir khi chay day vao cac
chi tiét nay.

2. Bat budng 1&n bé budng va vit chét lai, chd y khong dé& dwong thoat nwédc téi dinh nap bi ket.

3. Van van xa khi trén mi ndp va cho nwéc da khir bot khi tir hé thdng xa vao budng théng qua khoi

lap bd bién nang.
4. Thao van xa khi trong khéi I&p bd bién nang va déng van ap lwc nwéc 16 réng & day budng.

5. Bom dung dich xa phong loang vao 16 van xa khi. M& van ap lwc nwéc 16 rdng cho nwéc tir trong

budng chay ra, sau 6 m& van hé théng xa dé& nwéc da khir khi tir hé théng cung cip chay vao.

6. M& van xa khi trén khdi I&p bd bién nang trong khi nwéc van ngap, dé nwéc chay day thém vao

budng, sau d6 vit chat van xa khi trén budng.

7. M& van thoat nwéc day bé va cho khodng 500 ml nwéc da khir di qua rdi thao bd sé nwédc nay. (Xem
chu thich).

CHU THICH: Lam nhw vay nhdm day hét sach phan khéng khi hodc nwéc cé 1an khong khi ra khai khéi 1ap bo bién nang.

8. Nang ap lwc trong hé thdng Ién 700 kPa va lai mét lan nira cho khodng 500 ml nwéc di qua van xa

nuéc & day budng.
9. Bé may trong tinh trang chiu ap Iwc trong khoang thdi gian téi thiéu 12 gie.

10. Sau khoang thoi gian nay, kiém tra xem c¢6 bi ro i hay khéng, néu khéng cé thi cho 500 ml nuwéc
chady qua van thoat nwéc day budng (Xem chd thich). Néu cé nwéc rd ri thi khdc phuc va I&p lai cac

thao tac trén.

CHU THICH: Bién phap dé phat hién ro ri tét hon nhin bing mat thwéng 13 ndi hé théng véi dung cu do thé tich nwéc.
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11. Sau khi kiém tra va da khang dinh dworc la thiét bj khong ro ri nwéc, ddng van xa trén khdi gan thiét
bi bién ndng. Xa& nwéc tlr budng qua van ap lwc budng, trong khi xa, nut xa khi budng phai mé cho t&i

lic ap lwc giam.

12. Thao budng ra, diing d&ém nut kin clra do ap lwc nwéc 16 réng trén day budng, khéng dé khong khi

lot vao.

13. M& van hé théng x&, tac dung 1&n bé day mot gia tri ap lwc cuwc dai cé thé dat dwoc trong cac tri

gi¢i han cuia hé thdng ap lwc va thiét bj do ap lwc nwéc 16 réng.
14. Déng van hé thdng xa trén khdi gén thiét bi bién nang va ghi lai sé doc cta ap lwc nwdc 16 réng.

15. Néu sb doc ap luc nuwoc 16 réng khong dbi trong it nhat 13 6 gidr thi c6 thé cho rang cac mdi ndi

trong hé théng do ap lwc nwédc 16 réng 1a kin, khéng cé khi lot vao va khéng bi ro ri.

16. Néu sb doc ap Iwc bj gidm, diéu dé chirng 6 rang cé suw cd trong hé théng. Khac phuc sw ¢cb. Lap
lai cac kiém tra hé thdng. Ap luc nwéc 16 rdng theo mé ta trong cac buéc tr 1 dén 14 muc C.5 cho t6i

lic trong hé théng khéng con bi khi lot vao hoéc ro ri.
C.6 Kiém tra hé thdng ap lwc nwéc 16 rong (kiém tra thuwong ky)
1. Thwe hién cac thao tac mé ta trong cac bwéc tir 1 dén 11 ctia muc C.5.

2. Thao buéng thi nghiém, duy tri mét I&p nwéc da khir khi trén day 6ng, bang cach 1&p mot mang va

dwoc van chat bang vong cao su cho téi lic chudn bi xong méau dé thi nghiém.

C.7 Kiém tra da thadm - gidy thdm

1. Kiém tra da thAm xem nuéc thoat ra cé dé dang khong. Bé nhivng da tham bi dat tram vao céc 16.
Trwéde khi st dung, phai dung nwéc cat dun sdi d& dun trong vong 30 phut. Sau d6 ngdm né trong
nwéc da khir khi cho str dung.

2. Ngam gidy thdm dat bén thanh mau vao nwéc da khir khi trong vai phat. D& nwéc thra trén gidy

chay hét rdi cudn gidy ngay vao mau dat thi nghiém.
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