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NHIEN CUA PAT ROI TRONG PHONG THi NGHIEM

Soils for hydraulic engineering construction - Laboratory test method for determination
the natural angle of rest of non-cohesive soils

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xac dinh goc nghi tw nhién cua p’ét r&i trong phong thi
nghiém, ap dung cho dat loai cat va san séi hat nhé (c& hat tir 2 mm dén 5 mm), dung trong xay
dwng cong trinh thay lgi.

CHU THICH:

Débi voi dat roi chira nhiéu san séi hat trung dén hat to (c& hat tir 5 mm dén 60 mm), thi phai tién
hanh thi nghiém tai hién tred'ng nhw néu trong phu luc B cda Tiéu chuan nay.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay:

TCVN 8217 : 2009, Pét xay dung céng trinh thay loi - Phan loai.

TCVN 8732 : 2012, Bét xay dung céng trinh thiy loi - Thuét ngi¥ va dinh nghia.

TCVN 2683 : 2012, Pét xay dung - Phuong phap Iy, bao géi, van chuyén va bao quan méu.
3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ng, dinh nghia, ky hiéu, don vi do néu trong TCVN 8217 :
2009, TCVN 8732 : 2012 va céac thuat nglr, dinh nghia sau:

3.1. Géc nghi tw nhién cua dat rei (natural angle of rest of non-cohesive soil)

La gbc nghiéng g&i han clia mai dbéc dat roi cé két ciu xbp nhét, & trang thai khd hodc ngdm
trong nuwéc, ky hiéu 1a a, biéu thj bang do.

4. Quy dinh chung

4.1. Mau dat dung cho thi nghiém nay phai ddm bao tuan thl cac yéu cau vé chéat lwgng va khoéi
lwgng theo nhw quy dinh trong TCVN 2683 : 2012.

4.2. Khi xac dinh goc nghi tw nhién (rng voi méi trang thai cta dét roi, can tién hanh hai mau thiy
dong thoi, trong cung mét diéu kién, lay tri s trung binh clia 2 mau thir cé két qua chénh léch



nhau khong qua 2° (d6); néu vurot qua thi phai thi nghiém mau b sung dé dam bao yéu cau cho
phép vé sai so.

4.3. Viéc thi nghiém ph:é\i dam bdo tuan tha theo dung trinh tw tién hanh dwoc néu trong 5.3,54,
5.5 va 5.6 cla tiéu chuan nay. Ghi chép toan bo so6 liéu, két qua thi nghiém vao bang va s6 ghi
chép thi nghiém (xem Bang A.1 Phu luc A).

5. Phwong phap thi nghiém

5.1. Nguyén tac

Ap dung phuong phap "non dat" gé xac dinh goc nghi tw nhién clia dat roi, bang cach d6 dét roi
[én mam tron cé du’(yng‘kfnh chuan dwoc dé; trén mat phé,ng ngang. Do chiéu cao cla non dat
duwoc tao thanh trong diéu kién ,th|' nghiém dat khd hodc dat bi ngam trong nwéc dé tinh toan géc
nghi tw nhién twong ng cla dat roi.

5.2. Dung cu thiét bj

5.2.1. Thiét bj do géc nghi tw nhién cta déat roi dwoe mo ta khai quat tai Hinh A.1 phu luc A, gdm
cac bd phan chinh nhw sau:

- Ban dé (1) bang thép c6 bé mét bang phang va cac 6¢ dé diéu chinh cho bé mat ndm ngang,
trén ban dé co lap toi (4) co thé kéo mam (2) Ién thang dirng.

- Mam tron (2) béng thép tdm, day tir 2 mm dén 5 mm, bé mat bang phang, cé dwong kinh chuén
phu hop véi c& hat Ion nhat cta dat: dwong kinh cia mém bang 10 cm, dung cho cat khong
chira séi san; dwong kinh mam bang 20 cm, dung cho dat séi san hat nhé hon 5 mm.

- Coc (3) bang thép, dwoc gan thang dirng tai tam mam, dwong kinh t 3 mm dén 5 mm co khac
vach chia déu mm, 14y méc sé 0 tai diém tié,p xuc vé’[ bé mat mam tron, dau trén cla coc thép co
moc dé moc vao day kéo cua toi (4) dwoc 1ap trén dé.

5.2.2. C4c thiét bi, dung cu khac

- Thung chtra nwde c6 duong kinh day khoang tlr 30 cm dén 40 cm, chiéu cao khoang 30 cm,
chtra nwéc sach hodac nwédc may dén chieu cao 20 cm;

- Sang 16 2 mm va 5 mm, cac khay duong dat, chay g, cbi va chay st dau boc cao su, nuéc
sach da khir khoang, mudi xuc dat, éke...

5.3. Cac bwéec tién hanh thi nghiém
5.3.1. Chuan bj thiét bi thi nghiém
- Lau sach mam chat mau (2) va kiém tra coc (3) d&m bdo coc thdng dirng.

- Lau sach mat dé (1) r6i dat Ién mat ban bang phang, diéu chinh cac 6c vit cho mat ban nam
ngang;

- Moc day kéo clia toi (4) vao dau coc (3) clia mam chat mau (2), sau d6 dat thang dirng mam
chat mau Ién mat de.

5.3.2. Chuan bi mau dét thi nghiém

5.3.2.1. Phoi kho kiét mau dét dung thi nghiém, réi diing chay gb hoc dung cu thich hop dé
nghién roi mau dat; Tay ting loai dat, sang dat qua sang 16 2 mm doi v&i cat hoac sang 16 5 mm
doi véi séi san, dé loai bé cac hat to vwrot qua cd ¢ trong dat, theo quy dinh & Dieu 1.

5.3.2.2. Tron that déu dat da qua sang. Mbi loai d4t phai déng thoi lay ra 2 mau dai biéu dé thi
nghiém; méi mau cé khéi lwong khodng 1 kg - déi véi cat; khodng 2 kg - dbi véi séi, san hat nhd.
DPung dat méi mau vao tirng khay riéng va trén that déu rdi dan phang, khéng danh déng dé
tranh cho d4t bj phan tan cac c& hat.

5.3.3. Tién hanh thi nghiém (s& dung mém co6 dwong kinh 10 cm, ddi véi cat va mam coé dudng
kinh 20 cm, déi v&i sdi san hat nhd)



5.3.3.1. Thi nghiém géc nghi tw nhién cua dat r&i & trang thai kho

5.3.3.1.1. Dung muébi xuc trng phan mau dat thi nghlem va tir tlr nghiéng dbé dat nhe nhang vao
xung quanh coc thép (3); d6 cao dd dat khdng che & mirc cach mat mau khoang 1 cm, ct tiép
tuc nhw thé cho dén khi dt tran ra xung quanh vién ngoai ctia mam (2) thi thoi.

5.3.3.1.2. Tw tlr quay toi dé nhdc mam chat mau (2) 1&n cho dén khi mam r&i khdi dat con lai trén
ban de.

5.3.3.1.3. Boc va ghi lai sb do trén coc thép (3) & cho tiép xuc gitra coc va dinh hinh chop non
cta dat. Thu gom toan bo mau thr cho vao khay va tron deu lai gé sty dung cho thi nghiém goc
nghi clia dat roi khi ngdm trong nwédc. Lau sach thiét bj dé tién hanh mau tha thi hai.

5.3.3.1.4. L&p lai cac budc thi nghiém tr 5.3.3.1.1 dén 5.3.3.1.3 dbi v&i mau thir th hai.
5.3.3.2. Thi nghiém géc nghi tw nhién cua dat r&i khi ngam trong nwéc

5.3.3.2.1. Khi thi nghiém goc nghi tw nhién clia d4t roi ngadm trong nwarc, trvoc hét tién hanh @6
dat kho vao mam chat mau theo nhw 5.3.3.1.1 dén 5.3.3.1.2.

- Dung t&i dat mam tron chiva mau tir tv vao thung nwéc. Sau khi mau ngap hoan toan trong
nwéc thi nglrng ha mam chivra mau; doi dén khi mau hoan toan bao hoa, khéng con bot khi thoat
ra. T tir quay tdi d& nang ban tron 1&n, khi dinh nén dat 16 ra ngoai mét nwéce thi doc va ghi lai
sb do trén coc thép & ché tiép xuc gitra coc va dinh chép nén cla dét.

- Lam vé sinh dung cu va chuan bj tién hanh thi nghiém cho méau th th& hai.

5.3.3.2.2. L&p lai cac bwdc thi nghiém nhw & 5.3.3.2.1 dbi véi mau thir thiv hai, rdi két thac thi
nghiém.

5.4. Tinh toan va biéu thj két qua
5.4.1. Tinh géc nghi tw nhién cta dat roi (cat hodc séi san) & trang thai kho, ctia tirng mau thi,
theo cbng thire 1:

2h
9o = i 1)

Trong do:

tgox 1a tang géc nghi tw nhién cta dat roi & trang thai kho, 14y chinh xac dén 0,0001;

h 14 chiéu cao ctia nén dét (tri trung binh cac sé doc tlr cac phia cta dinh nén), mm;

d la dwong kinh clia mam chat mau s dung, mm

T tri s6 tgax, tinh hodc tra bang duwoc géc nghi ok, biéu thi bdng do, chinh xac dén phut;

Tinh tri trung binh goc nghi tw nhién clia dat roi & trang thai kho, tgou®, tir két qua cdia 2 méu thir
thda man quy dinh tai 4.2; két qua dwoc lam tron, biéu thj bang dd, chinh xac dén phut.

5.4.2. Tinh géc nghi tw nhién cta dat roi (cat hodc séi san) ngdm trong nwéc, cla tirng mau thir,
theo cong thire 2:

2h
9o, = T 2

Trong d6:

tgow la tang géc nghi tw nhién cla dat roi khi ngdp trong nuwérc, lay chinh xac dén 0,0001;
h' 1a chiéu cao ctia nén dat (tri trung binh céc sb doc tir cac phia cta dinh nén), mm;

d la dwdng kinh ctia mam chat mau s dung, mm.

Tw tri s6 tgaw, tra bang (hoc tinh) xac dinh géc nghi aw, chinh xac dén phut.



Tinh tri trung binh géc nghi tw nhién cua dét roi ¢ trang thai ngap trong nudc tgawt®, tir két qua
clia 2 mau thir thda man quy dinh tai 4.2; két qua duoc lam tron, biéu thi bang dd, chinh xac dén
phut.

5.5. Bao cao két qua thi nghiém

Bao cao két qua thi nghiém gdm céc thong tin sau:

- Tén céng trinh; sb hiéu hd khoan/dao (vi tri 1dy mau); s hiéu mau dat, do sau lay mau;
- Phwong phap thi nghiém

- M6 ta mau: thanh phan, trang thai, mau sic, két cau...

- Tri s6 goc nghi tw nhién clia dat roi & trang thai kho, ax (d6);

- Tri s6 goc nghi tw nhién cla dat roi khi ngap trong nwéc, ow (0);

- Cac théng tin khéac co lién quan.

PHU LUC A
(tham khao)
THIET B| XAC BINH GOC NGHI TU NHIEN CUA BAT ROl THEO PHUONG PHAP NON BAT

CHU DAN

1. Dé

2. Mam tron chat mau

3. Coc thép chia vach

4. Téi quay

5. Céac 6c diéu chinh thang béng

Hinh A.1 - So hoa thiét bi thi nghiém géc nghi tw nhién cta dat roi

PHU LUC B
(Quy dinh)
Bang B.1 - Bang ghi thi nghiém géc nghi tw nhién cta dat r&i (cat hodc sdi san hat nhd)

-CoNngtrinh. ..o Hang muc: ...



-S6hieuhdtham do.........c.oeeenn...

-Dosauldymau: .......................

S6 hiéu mau hién trudng: .........ccceeeeeeveenn.

Sé hiéu mau trong phong: ..............ccevvenn.n.

-Puong kinh Mam tron ChAt MAU: ... mm.

- M6 ta mau: (md ta vé dac diém, trang thai, mau séc, thanh phan hat 1an...)

Ngay, thang nam thi nghiém:

Bat GAU: ..o

KEthUC: ..

Goc nghi tw nhién ctia dat roi &
trang thai khd

Goéc nghi tw nhién ctia dat roi khi
ngam trong nwéc

Mau thi . ) ] j
nghiém Chiéu Tri s0 Chiéu Tri so Ghi cht
sé ... cao dinh | Géc nghi | binh quan | cao dinh | Géc nghi | binh quan
non dat ax (@0) | goc nghi, | non déat av (d6) | goc nghi,
(mm) ok® (d9) (mm) ow'® (d0)
1 2 3 4 5 6 7 8

Nguwoi thi nghiém

L&i néi dau

Ngudi kiém tra

MUC LUC

........ , ngay ... thang ... nédm ...

Trwdng phong thi nghiém

TCVN 8724 : 2012 D4t xay dwng cdng trinh thay lgi - Phuong phap xac dinh géc nghi tw nhién

cla dat roi trong phong thi nghiém
1. Pham vi éap dung

2. Tai liéu vién dan

3. Thuat nglr va dinh nghia

4. Quy dinh chung

5. Phwong phap thi nghiém

5.1. Nguyén tac

5.2. Dung cu thiét bi

5.3. Cac budc tién hanh thi nghiém

5.4. Tinh toan va biéu thj két qua




5.5. Bao cao két qua thi nghiém
Phu luc A
Phu luc B
Phu luc C



