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Dat xay dwng céng trinh thay lei - Phwong phap xac dinh khoi lwong thé
tich khoé I&n nhat va nho nhat cua dat rei trong phong thi nghiém

Soils for hydraulic engineering construction - Laboratory test method for determination of
maximum and minimum dry volumetric weight of non-cohesive soil

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay 4p dung cho dAt rdi, thoat nudc ti do, bao gdm céc loai dét sau day:

1.1 DAt cat, co thé cb chira san sdi hat nhd (hat lot sang 5Smm) va mét it (dwdi 10% ham luwgng) vat
lidu hat nhd hon 0,05 mm (ho#c hat Iot qua 18 sang 0,063 mm cla Anh).

1.2 D4t sdi san, hat lot qua 16 sang 20 mm va cé thé cb téi 10% ham lugng hat c& tir 20 mm dén 30
mm va mét it (dwéi 10% ham lweng) vat liéu hat nhd hon 0,05 mm (hodc hat lot qua 18 sang 0,063 mm
clia Anh).

2. Tailiéu vién din

Céc tai liéu vién din sau day |2 cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay:

TCVN 8217 : 2009, D4t xdy dung céng trinh thiy Ioi — Phén loai,

TCVN 8732 : 2012, Dét xay dyng céng trinh thiy lgi— Thuét ngtr va dinh nghra.

TCVN 2683 : 2012, D4t x4y dung - Phuong phép lay, bao géi, van chuyén va béo quan méu.
TCVN 4195 : 2012, D4t x4y dung - Phuong phép xéc dinh khbi lugng riéng trong phong thi nghiém.

3. Thuéat ngi, dinh nghia, ky hiéu va don vj do

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngl, dinh nghfa, ky hiéu va don vj do néu tai cac tidu chuin
TCVN 8217 : 2009, TCVN 8732 : 2012 cung cac thuét ngl, dinh nghfa sau:

3.1

Khéi Iwgng thé tich khd I1&n nhit cla dat rdi (maximum dry volumetric weight of non — cohesive soil)
L4 khéi lvong khé 1&n nhét cia mét don vj thé tich dat rdi (phdn hat rén), dwgc ddm chit véi mét cong
dam quy dinh khi bj 1am wét bé mt hat, ky hiéu 13 yemex, biéu thj bing g/em®.

3.2

Khéi legng thé tich khé nhd nhit cta dit réi (minimum dry volumetric weight of non - cohesive soil)
La khéi lvgng khd nhé nhét clia mét don vj thé tich dat r&i (phan hat rén), & trang thai khd va bj lam toi
x6p nhét, ky hiéu 13 ye mn, bidu thi bing g/cm’.

3.3

Hé sé réng I&n nhét, (ems,) VA nhé nhit (ey.) (Mmaximum void ratio and minimun void ratio)
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La he sé réng clia @4t r&n (g voi khéi Igng thé tich don vi @At khd nho nhét (Yemn) va 160 nhét
(Ye.max), Nhw dinh nghta & trén.

3.4

P chit twong dbi cuia dat rov (relative density index of non- cohesive soil)

La ty sé gitra hiéu sé clia hé s6 r8ng Ion nhét va hé sb ring clia a4t & cAu triic tw nhién (e,) v&i hidu sb
cla hé sb réng 1&n nhét va hé sb r8ng nhd nhét clia dAt e, ky hidu Ip, duge tinh theo céng thire 1:

(1)

trong 46: Ip khéng c6 thir nguyén, dugec lay chinh xac dén 0,01,

4 Quy dinh chung

4.1 MAau dét ldy vé dung cho cac thi nghiém nay phdi ddm bdo dai dién cho dit dwoc nghién ctru va
cac yéu clu vé chét lgng va khédi lugng theo nhw quy dinh trong TCVN 2683 : 2012.

4.2 Viéc xac dinh khéi lwong thé tich khé Ién nhét va nhd nhét clia cat va cia sdi san phai ddm bao
tuan tha cac nguyén tic va trinh ty thi nghiém dwee néu trong tigu chudn ndy. Toan bd sb lidu va két
qua thi nghiém phai dwec ghi chép 8y au vao bang bidu va sb ghi chép thi nghiém (xem Bang B.1
Phu luc B).

5 Phwong phap xac dinh khél ligng thé tich khd I&n nhit va nhoé nhit caa cat

5.1 Xac djnh khéi lwgng thé tich khé I&n nhit cia cat

5.1.1 Nguyén tic

Thi nghiém d&m chat dwgc thyre hién véi mau cat sau khi da duoc lam wét nwéde hoan toan; str dung
cbi dAm chuln c6 dung tich 1000 ¢cm® va bia &am rung. MAu dat thi nghiém dwoc chia 1am ba phan
twong dbi bing nhau, rdi [An ot ddm theo cac Iép bing bla rung trong khodng thdi gian it nhat 14 2
min véi e ép tir 300 N dén 400 N & 1am cho cac hat @4t sdp xép véi nhau chit ché nhét; sau d6 xac
dinh khdi lgng thé tich kho clia dat chiém trong cbi dAm.

5.1.2 Thiét bj, dung cy thi nghiém

5.1.2.1 Thiét bj chuyén dyng

- Cbi aAm Proctor ¢6 dung tich 1000 cm® (dwéng kinh trong 100 mm, chidu cao 127 mm) cling véi dé
va éng chyp (xem Hinh A.1 phy lyc A);

- Bla rung dién cé cong sudt 600 W dén 750 W, hoat ddng & tAn sb 25 Hz dén 45 Hz, duwoc 1p voi
d4m béng thép c6 mat dé bang phang, dudng kinh 95 mm (xem a, Hinh A.2 phy Iyc A); tdng khéi
lreng clia ddm khodng 2,5 kg.

CHU THICH:

P& aam bao an toan, nén sir dung dién 110 V va c6 day tiép a4t ndi vao doan gitra & dign va bua.

5.1.2.2 Cac thiét bj, dyng cy khac
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- TU sy c6 thd s&y dén nhiét @6 110 °C va dim bdo khéng ché nhiét 49 say n dinh theo yéu ciu;

- C4c logi can c6 dd chinh xac dén 1 gva 5 g;

- Cac sang cé mét 16 2 mm va 5 mm;

- C4c khay dyng d4t c6 kich thwéc phu hop;

- Dyng cy @& nghidn rei @4t gdm: mét tdm cao su kich thuée mdi chidu khoang 1,0 m dén 1,5 m; chay
g8 hodc chay kim loai d3u boc cao su; cbi blng st hodic bng ddng;

- M{t thung dyng nwéc cd dung tich khoang 10 L va nwéce sach da khir khoang hodc nwéc may;

- Mét thude c3p co khi ¢6 a6 chinh xéc dén 0,1 mm; mot thudce thang dai khodng tir 20 cm dén 30 cm,
duwgc chia vach mm; '

- Déng hd bém giay;

- Céc dao tron gt va mudi xtc dét.

5.1.3 Cac bwéec tién hanh thi nghiém

5.1.3.1 Hiéu chuin thiét bj

5.1.3.1.1 Kiém tra bua rung, d3m bdo d9 rung clia blia hoat ddng binh thudng theo thiét ké clia nha
san xuét;

5.1.3.1.2 Lau sach cbi @im, rdi do duwdng kinh trong va chidu cao cla cbi chinh xac d&n 0,1 mm: sau
@6, tinh dung tich V cta céi chinh xac dén 1 cm®.

5.1.3.2 Chuédn bj miu d4t thi nghiém

5.1.3.2.1 Pem phoi khd gié mau g4t dung thi nghiém, rdi rai a4t 1&n tAm cao su sach va dung chay g
@& I3n, nghién [am phan tan a4,

5.1.3.2.2 Sang g4t qua sang mat I8 5§ mm; dwoc phép dap v& cac hat ndm lai trén sang rdi cho lot qua
sang ndy vai didu kién khéi lrgng céc hat ndy khéng vuet qué 10% khéi Ivgng mAu.

5.1.3.2.3 Dyng dét lot qua 18 sang 5 mm vao khay, trdn ddu, rdi can Idy hai miu ddng théi dé ding
cho thi nghiém; khéi lvgng m&i mu khodng 3 kg, dyng tirng m3u vao khay riéng. CAt phan @4t con lai
dé& dung thi nghiém xac djnh khéi lvgng thé tich khé nhé nhat cua cat.

5.1.3.2.4 Dung nwéc mdy hodc nwéc sach a3 khir khoang ché vao cac miu cat 38 1am wét hoan toan
b& mat cac hat cat, rdi trdn déu.

5.1.3.3 Dam chit cat

5.1.3.3.1 Lép cbi adm v&i aé va bng chyp, vin chat cac buloong ¢ dinh ching, rdi dat céi d3m 18n nén
cirng va bing phing.

§.1.3.3.2 Chia m3u c4t 1am ba phan tvong déi ddu nhau, d& 4m Iam 3 16p vao cbi. Ding musi xic
mét lrgng clia mét phan méu cho vao cdi, véi wéc Iuvgng sao cho saurkhi dAm thi dugc chidu day 16p
1én hon 1/3 chidu cao cbi khodng tir 1 mm dén 2 mm, rdi san bing mit cat trong cbi. Tiép theo, ast
thing dirng d3m A3 ndi v&i bua rung dién 18n bé mat mAu, bat cdng tic dién d& ddm chat cat khoang
thoi gian it nhét 14 2 min hodc cho 16i khi chibu cao 16p d3m trong cbi khdng con thay a8i dang ké.
Trong thi gian a&m, phai gitr bua ludn thing dirng va &n cho bua rung xubng, khéng ché khéng cho
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blia @Am bj ndy Ién khdi mat a4t dim. Lvc 4n nay, ké ca khéi lvgng bia dAm, bing khodng 300 N dén
400 N.
CHU THICH:
Ngudi van hanh thudng cdm nhan duoc e ép cla bua rung theo kinh nghiém, cling c6 thé tao lyc ép nay bing
cach treo thém vao bua d3m cac qua ta véi tdng khéi Iveng tir 30 kg dén 40 kg:
5.1.3.3.3 L3p lai nhur 5.1.3.3.2 d& adm I16p c4t thir hai, di dén 16p cat thir ba vao céi; va dm bdo miu
@4t da adm khdng bj hyt hoc cao hon chidu cao clia thanh cbi qua 6 mm.
5.1.3.3.4 Sau khi @dm xong Iép cat thir ba, m& céc buloong, cin than thao éng chup va nhic ra khdi
ci cung véi bua ddm; durig thudc thdng dé gat bing bd mat mu cat cho ngang véi migng céi. Néu
trén b& mat I6p gat c6 cac vét 16m do hat Ién bj bong ra thi dugc phép Iy vat lidu hat nho aé 14p bu;
sau dé, gat bang lai m&t miu.
5.1.3.3.5 Thdo d& mdu cét trong cbi ddm ra cho vao khay dyng, khéng duoc 1am roi vai hao hut, rdi
dem sdy khé mau & nhiét ad tir 105 °C dén 110 °C cho dén khéi lwgng khéng d8i. D& ngudi mau &
trong ta sdy dén nhiét 83 trong phédng, réi dem can xac dinh khéi lvgng khé (m) ctia mAu chinh xac dén
1g.
5.1.3.3.6 L3p laj c4c thao tac tr 5.1.3.3.2 dén 5.1.3.3.5 @& thi nghiém a8i v&i mAu cat th hai da dugc
chuén bj @dng thdi véi mau thir nhét. LAy gia trj trung binh tir két qua cia hai mA3u thir 38 xac Ginh khéi
lrong thé tich 1én nhét cla cat.
CHU THICH:
Khéi lvgng khé dat dwoc clia cac mau thi nghiém sau khi @Am chat, chi Gwgce phép chénh léc nhau khéng qua
20 g; néu vuot qua gidi han d6, thi phai tién hanh thi nghiém m&u bd sung dé 1y trj trung binh két qua hai miu
th(r phis hep véi yéu clu.
5.1.4 Tinh toan két qua
5.1.4.1 Tinh dung tich céi 8dm, V (¢cm?), theo cdng thire 2:

7 xD?
"4

xh 2

trong d6:
D 1a duéng kinh trong ctia cbi ddm, cm;
H la chidu cao clia cbi dAm, cm;
= 1a sb Pi, 1y bing 3,14.
5.1.4.2 Tinh khéi lgng thé tich don vi 84t khd I6m nhét clia C4t, Yes max, theo cong thire 3:

Yesmex = § ®3)

trong d6:
m |4 khéi luvgng clia cat dim chat dugc & trong cbi, sau khi sy khé (tri trung binh cla cac 1An thir), g:
V 14 dung tich cbi a&m, cm®.
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Bidu thi tri $6 Yes.max , Chinh xac dén 0,01 gicm®.
5.1.4.3 Tinh hé sé réng nhé nhét cla cat, esmin, theo cong thirc 4:

€, o = L2 Lemes (@)
yc‘.mlx

trong &6
p. la khéi lrgng rigng cla cat, gicm®,
Yes.max NOLP trén.

Biéu thi trj 56 €, mn GhInh xAc dén 0,001,

5.2 Xac dinh khéi lvgng thé tich khd nhé nhét clia cat.

5.2.1 Nguyén tic

Xac dinh khéi lweng thé tich khé nhé nhét clia cat bing thi nghiém rét cat khd vao dng dong chudn co
dung tich 1000 cm®, hét sirc nhe nhang, tir 48 cao tir 1 cm dén 2 cm, trong méi truéng tuyét déi khdng
cd rung déng.

5.2.2 Thiét bj, dung cu

5.2.2.1 Ong dong chun: st dung céi @im dung tich 1000 cm® (xem 5.1.2.1);

Phéu thuy tinh, cudng dai khodng 150 mm, dudng kinh trong cla cudng phéu khodng 12 mm, dudng
kinh miéng phéu khodang 150 mm. Mt que dai dwgc gén nat hinh cén co thé bit kin 13 cubng phéu
(xem Hinh A.3 phu luc A).

5.2.2.2 Céc thiét bj, dung cy khac: nhw néu tai 5.1.2.2

5.2.3 Cac bwére tién hanh thi nghiém

5.2.3.1 Hiéu chinh thiét bj:

S0 dung than cbi @Am dung tich 1000 cm® &4 duoc hiéu chuin & 5.1.3.1.2 ¢& 1am bng dong.

5.2.3.2 Chudn bj miu dt thi nghiém:

Str dung phan cat da dugc chuin bj s3n & 5.1.3.2.3, dem sy khd & nhiét dd tir 105 °C dén 110 °C dén
khi dat khéi lveng khong ddi, rdi d& ngudi cho dén nhiét dd trong phong. Sau do, trén déu cét rdi 4y ra
khodng 2,5 kg ding lam méu cho thi nghiém nay.

5.2.3.3 ROt cat thi nghiém vao éng dong chuin

5.2.3.3.1 L&p éng dong (than céi dAm) vao dé, rdi a4t 1én mat ban bing phing. Bem que cé d4u hinh
con 18p vao cubng phé&u @& bit miéng cudng phéu, rdi dst phéu vao éng dong sao cho miéng cubng
ph&u gin sat voi day bng.

5.2.3.3.2 Tron déu lai mAu cat; diing mudi xuc cat cho vao phéu, rdi 4n nhe que diu cén xubng dé me
miéng cubng ph&u, ddng thdi nang ph&u 1&n @& cho cat chay vao éng dong. Nén thwéng xuyén duy tri
miéng cubng ph&u cao hon mét cat trong éng dong khodng tir 1 cm dén 2 cm va @& cat chay vao éng
dong nhe nhang. Trong qua trinh cho cat chay vao éng dong, tuyét déi khong dwec co chin ddng vao
ph&u va éng dong, du 1a nhe.
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5.2.3.3.3 Khi cat da tran miéng éng dong thi ngirng cp cat, nhe nhang nhéc ph&u va que d3u con ra
ngoai, rdi dung thudc thing dé gat bing b& mat miu cho sét véi miéng éng dong. Dung vit liéu hat
nhé pht hep dé 14p bu vao céac chd 16m trén bé mat m3u do hat to bj bong ra khi gat bAng mat mau.
5.2.3.3.4 D& cattrong éng dong ra cho vao khay dyng, khdng dugc dé roi vai 1am hao hut, rdi can khéi
Iwgng clia cat (m) chinh xac dén 1 g;

5.2.3.3.5 Lap lai thi nghiém tir 5.2.3.3.1 @én 5.2.3.3.4 it nhAt 13 2 1An. LAy trj trung binh clia két qua cac
1An thir @& tinh khéi lvgng thé tich khé nhd nhét clia cat.

5.2.4 Tinhtoan két qua

5.2.4.1 Tinh khéi lgng thé tich khd nhd nhét clia cat, e mia (9/cm®), theo cong thire 5:

m
Yesmin = 2 ®)

trong dé:
m 14 khéi lugng khod x8p nhét cla cat, dong dugc trong dng dong chuln(trj trung binh ciia cac 1an thir), g
V 1 dung tich éng dong, cm”.
Bilu thi trj 58 yes min Chinh xac dén 0,01 g/lcm’.
5.2.4.2 Tinh hé sé réng I&n nhat clia cat , esmax theo cdng thirc 6:

ps i 7cs.min (6)
yﬂ'.min

el.l‘!‘ll& =

trong do:
Céc ki hiéu nhu trén,
Bidu thi tri S8 e max chinh x&c dén 0,001.
5.2.4.3 Tinh dd chit twong dbi clia c4t, isp, theo céng thire 7:

= 5. max )l 3.0 (?)

trong do:

@so 1aheé sb rdng cua cat két clu ty nhién hodc dwgc ddm chat nhan tao;
Céc ky hiéu khac: nhur trén.
Bidu thi trj sé iso chinh xac dén 0,01.

5.2.5 Bao cao két qua thi nghiém

Béo céo két qua thi nghiém gdm céc théng tin sau:

- Tén cdng trinh; hang myc ¢éng trinh;

- S6 hiéu md vét liéu;

- S6 hiéu mau a4t va vj trf Ay mau;

- S6 hiéu mau thi nghiém;

- Dac didm clia @4t: thanh phin hat, khéi leong riéng, hé sb khdng ddng nhét;

- Phuong phap thi nghiém ap dung;

10
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- Khéi lvong thé tich khé 16n nhét clia ¢4t , Yesmax . g/cm’;
- Khéi lgng thé tich khd nho nhat clia cat, Yesmn . glem’;
- Hé sb r&ng nhd nhét clia cat, egmin;

- Hé sb rBng 1&n nhit clia cat, e max;

- Hé sb rdng clia cét két cAu ty nhién, e,

- D§ chit twong dbi, iso.

- Céc thdng tin khac cé lién quan.

6. Phwong phap xac djnh khdi lwong thé tich khé I&n nhit va nhé nhét cua séi san

6.1 Xac dinh khdi lgng thé tich kho I&n nhat cta séi san

6.1.1 Nguyén tic

Thi nghiém @Am chat dwoc thyre hién véi mAu dat séi san da dwoc 1am wét nwdce hoan toan, st dyng
cbi @Am chuln c6 dung tich 2305 cm® va bua dim rung. M3u d4t thi nghiém dwec chia lam ba phén
twong dbi bang nhau, réi 1An Iwot dAm theo céac 16p bing bua rung trong khoang thei gian it nhat 1a 3
min v&i lyc ép tir 300 N dén 400 N @& 1am cho cac hat d4t sdp xép véi nhau chit ché nhét; sau doé xac
dinh khéi lugng thé tich khd clia a4t chiém trong céi dAm.

6.1.2 Thiét bj, dung cy

6.1.2.1 Thiét bj thi nghiém chuyén dung

- Cbi a4m to c6 dung tich 2 305 cm® (dwdng kinh trong 152 mm, chidu cao 127 mm) cing véi dé va
éng chup (xem Hinh A.1 phuy lyc A);

- Bua rung dién cb cdng suét 600 W dén 750 W, hoat ddng & tAn sé 25 Hz dén 45 Hz, duoc Iép véi
dam bang thép cé mat dé bang phdng va dwdng kinh 145 mm (xem Hinh A.2 phy lyc A). Tdng khéi
lweng clia ddm khoang 3 kg.

6.1.2.2 Cac thiét bj, dung cy khac

Nhw da néu tai 5.1.2.2 va thém mot sang 16 20 mm.

6.1.3 Cic bwéc tién hanh thi nghiém

6.1.3.1 Higu chudn thiét bj, dung cu

St dung cbi @dm dung tich 2 305 cm® va bua dAm rung néu tai 5.1.2.1; hiéu chinh chung twong tw nhu
néu tai 5.1.3.1.

6.1.3.2 Chudn bj miu dét thi nghi¢m

6.1.3.2.1 Pem phoi khé gié miu dét dung thi nghiém, rdi rai a4t 1&n t4m cao su va dung chay gb aé
I&n, nghi&n Iam phan tan dAt. '

6.1.3.2.2 Sang dat qua sang 18 20 mm; dugc phép dap v& cac hat trén sang va cho lot sang nay voi
didu kién ham lwgng clia chung khdng qua 10% khéi lvgng miu.

1
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6.1.3.2.3 Dyng dét lot sang 20 mm vao khay thich hop, trén déu, rdi can I4y hai mau ddng thoi dé
dung cho thi nghiém nay; khéi lvong mdi m3u khodng 8 kg, dwng tirng m3u vao khay riéng. CAt phan
con lai @& dung cho thi nghiém xac dinh khéi Igng thé tich khd nhd nhat clia séi san.

6.1.3.2.4 Dung nwéc may hodc nwéc sach da khir khoang ché vao cac mau sdi san da ldy dé 1am wot
hoan toan bé méat cac hat, rdi tron that déu;

6.1.3.3 DAm chat miu dit thi nghiém

6.1.3.3.1 Lép dat cbi ddm voi aé va éng chyp, van chit cac buloong dé& cé dinh, rdi dat cbi ddm lén
nén cirng va béng phéng.

6.1.3.3.2 Chia mAu sdi san 1am ba phan twong déi d& dAm 1am ba I6p vao céi. Dung mudi xuc mét
phan mau séi san cho vao cdi, v&i wéce lwgng sao cho sau khi ddm thi dwec chidu day 16p I6n hon 1/3
chidu cao cbi khodng 1 mm dé&n 2 mm, rdi san badng mat mAu. Sau d6, dit thing dirng dim 4 néi véi
bua rung dién l1&n mat miu, bat cong tic dién d& dAm chat sdi san trong thoi gian it nhat 13 3 min hodc
cho dén khi chiéu cao I&p dAm trong cbi khdng con thay adi dang k&. Trong thdi gian dAm, phai ludn
gitr cho btia @Am thang drng va 4n né xubng, khdng cho blia ddm bj ndy l&n khdi mat dat ddm. Luc an
nay, k& ca khéi Ivong bla ddm, bing khoang 300 N dén 400 N (xem thém CHU THICH & 5.1.3.3.2);
6.1.3.3.3 L3p lai nhw d4 néu tai 6.1.3.3.2 & ddm I6p sdi san thir hai, rdi @én 16p thir ba; cAn dam bao
mau @4t 35 dAm khdng bj hut hosc cao hon chidu cao cbi qua 6 mm.

6.1.3.3.4 Sau khi ddm xong |6p thir ba, m& buloong, cn than thao éng chyp va nhéc_ra cling voi
dam, rdi dung thwde thdng gat bdng bé mat mau cho ngang véi miéng cdi. LAy vat liéu hat nhd I4p bu
vao cac chd 16m trén bé mat miu do hat to bj bong ra dé lai sau khi gat b&ng m&t mau.

6.1.3.3.5 Thao d& mau sdi san trong cbi ra cho vao khay dyng, khéng duoc Jam roi vai hao hut, rdi
dem sAy khé miu & nhiét A8 tr 105 °C dén 110 °C cho dén khéi lvgng khdng ddi. Sau @6, & ngudi
mAu trong binh hit Am hodc trong ti siy cho @&n nhiét 44 trong phong, rdi can khéi lwgng khé cua
mAu chinh xac dén 5 g.

6.1.3.3.6 Lap lai cac bwdc tlr 6.1.3.3.1 dén 6.1.3.3.5 @& thi nghiém dbi véi mau sdi san thir hai ma da
duoc chuln bj trwde cung véi mau thi nhat. LAy trj trung binh clia két qua hai mau thir dé tinh toan
khéi lvong thé tich khd 1&n nhét cla séi san.

CHU THICH:

Khéi lgng khé dat dwge cia hai m3u thi nghiém sau khi dAm chat, cho phép chénh léch nhau khéng qua 50 g.
Néu vuot qua gi¢i han 86, phai thi nghiém mau bd sung d& 13y trj trung binh clia két qua hai m&u thi phi hgp véi
yéu clu.

6.1.4 Tinh toan két qua

6.1.4.1 Tinh dung tich céi d&m, V (cm?), theo céng thirc 8:

_ xxD?
4

4

xh (8)
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trong dé:
# lasd Pi, 14y bing 3,14;
D 1a duéng kinh trong cta cbi ddm, cm;
h 14 chiéu cao cbi dAm, cm.
6.1.4.2 Tinh khéi lgng thé tich kho I&n nhét cla dAt s3i san ye.c.max , /cm®, theo cong thirc 9:

m
Ye.G.max = 'F 9

trong d6:
m |a khdi lrgny cda a4t si san dam chat & trong cdi sau sdy kho (gia trj tning binh cUa cac lan thir, g;
V 14 dung tich céi 8Am, cm®;
Biéu thj tri & 7.c.mex chinh xac dén 0,01 g/cm®.

6.1.4.3 Tinh hé sb r8ng nhd nhét clia a4t sdi san, eg m, theo cdng thirc 10:

€6mn = PG " VeG.max (10)

Y eG.max
trong d6:
pe 1 khéi lvgng rieng clia @4t sdi san, g/em®;
YeG.max DO trén.

tri sb egmin Swgc bidu thi chinh xac dén 0,001.

6.2 Xac djnh khéi lwgng thé tich don vj dit khé nhé nhit cua séi san

6.2.1 Nguyén tic

Xéc dinh khéi lvgng thé tich khd nhd nhét cla si san béng thi nghiém rét séi san khé vao éng dong
chuén c6 dung tich 2 305 cm?®, hét strc nhe nhang, trong mdi triéng tuyét 8 khdng c6 rung ddng.
6.2.2 Thiétbj, dung cy

6.2.2.1 Ong dong chudn: st dung cbi d4m dung tich 2 305 cm® (& 6.1.2.1);

6.2.2.2 C4c thiét bj, dyng cy khac nhw néu tai 6.1.2.2.

6.2.3 Cac bwdc tién hanh thi nghigm

6.2.3.1 Chuln bj dyng cy, thiét bj thi nghi¢m

Str dyng cbi @Am dung tich 2 305 cm® @4 dwoc hidu chudn & 6.1.3.1 4 1am éng dong.

6.2.3.2 Chudn bj miu thi nghiém

St dyng phdn m3u sdi san 4 dwgc chudn bj s3n & 6.1.3.2. Dem sAy khé san séi & nhiét dd tir 105 °C
.@&n 110 °C dat dén khéi lvong khdng ddi, réi a& ngudi dén nhiét @6 trong phong. Sau @6, tron ddu sdi
san, rdi Iy khoang 6 kg d& dung cho thi nghiém nay.

6.2.3.3 R6t soi san vao dng dong chuin

6.2.3.3.1 Lép éng dong (than cbi hm) vao @&, rdi a3t I1én m3t ban bing phing;
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6.2.3.3.2 Nhe nhang “rét" hodc dung mudi xic miu sdi san thi nghiém cho vao éng dong tir do cao
ludn gan sat mat séi san trong dng dong, sao cho trong thei gian khodng 5 s thi sdi san d3y tran ra
miéng &ng. Trong th&i gian rét vét liéu vao éng dong, tuyét ddi khong dugc cé chin dong, du 1a nhe;
6.2.3.3.3 Khi s6i san @4 tran ddy miéng éng dong thi ngirng c4p vat liéu. Dung thude thing va cAn
than, nhe nhang gat bng mit mau cho ngang véi migng céi. Khi gat, néu vuréng céc hat to thi nhit né
ra va bl vao 86 béng céc hat nhd hon thich hep;

6.2.3.3.4 Tr(t toan bd sdi san trong éng dong ra cho vao khay dng, khéng A& roi vai Iam hao hut d4t,
rdi can khéi lwgng cla sdi san (m) chinh xac dén 5 g;

6.2.3.3.5 Lap lai thi nghiém:tr 6.2.3.3.1 dén 6.2.3.3.4 it nhat 1a 2 14n. LAy gi4 trj trung binh cla két qua
cac |1An thir @& tinh khéi-!LJ;O'ng thé tich don vi @4t khd nhd nhét clia séi san.

6.2.4 Tinh toan két qua

6.2.4.1 Tinh khéi lwgng thé tich don vj dit khd nhd nhét clia a4t sdi san, yea.mn . 9/cm®, theo cong thirc
11:

3

YeGmin = ? (11)

trong dé;
m 1a khéi legng khd cia a4t séi san xbp nhét dong duge (tr trung binh cla cac 14n the), g;
V 12 dung tich éng dong, cm”.

Bidu thi tri s6 Ycg.mn . chinh xac dén 0,01 gicm”,

6.2.4.2 Tinh hé sb rdng I&n nhat cla dat séi san, egmax theo cdng thirc 12;

Oome = L0 TcGmn (12)
Y ¢ G.min

trong dé:
Céac ky hiéu nhu trén.
Biéu thi trj 58 e max . chinh xac dén 0,001.

6.2.4.3 Tinh @b chat twong dbi clia d4t sdi san, igp, theo cong thirc 13:

. e —e
= —Gmx oG (13)
€6.max ~ €G.min

trong do:

8oc 12 he sb rdng clia a4t sdi san két ciu ty nhien (holic dugc dAm chat nhan tao) da duwoc xac dinh
tru'o'tl::

Cac ky hiéu khéc: nhu trén; Bidu thi trj s igp chinh xac dén 0,01.

14
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6.2.5 Bdo cao két qua thi nghiém

B4o c4o két qua thi nghiém gdm céc théng tin sau:

- Tén cbng trinh, hang muyc cbng trinh;

- S6 higu md vat liéu;

- S6 hiéu m3u @At va vj trl 1dy miu;

- 6 hiéu mau thi nghiém;

- D3c didm cla d4t: (thanh phin hat, hé sé khéng ddng nhét, hé sé cip phéi, khéi lvgng riéng....)
- Phurong phap thl nghiém ap dung;

- Khéi lvgng thé tich don vij a4t khé 1én nhét cla d4t sdi san, yec.max . g/cm’; -
- Khéi lvgng thé tich don vj dét khé nhd nhét clia d4t séi san, Ye.c.mn , g/cm®;

- Hé sb rbng ty nhién clia @4t sdi san, eog;

- Hé sb réng nhd nhét cla g4t séi san, eg.min;

- Hé sé rdng I&n nhAt cla d4t sdi san, eg.max;

- D& chit tvong ddi cla d4t séi san, igo;

- Céc théng tin khac co lién quan,

15
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Phu luc A
(Tham khao)
Thiét bj thi nghiém

D CHU DAN 1

1. Bé (h,), day it nhAt 1a 10mm
2. Than cbi

L LI

3. Ong chuyp

h!
lﬂ. |
m PLLLILS

PEETLIL SIS LS -
N

il il dd

b o “
SIS TITTI TS
T
< 1

CHU DAN 2

a, V¢i cdi to, cé dwéng kinh trong D =152 mm va chiéu cao h = 127 mm.
b. V&i ¢bi nhd, cd dwdng kinh trong D = 100 mm va chidu cao h = 127 mm.
¢. Céc kich thude: hy téi thidu 1a 50 mm; h, tdi thiéu 1a 10 mm; d téi thiéu 13 5 mm.

Hinh A.1 - Céi dAm Proctor

16
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Phu lyc A (tiép theo)

B=
NE

< ©

h
1 17N
) S %
CHU DAN: CHU DAN:
a/ Bua dAm rung dung dAm trong cbi 1 Iit 1. Que dai ¢6 ndp hinh cén
1. Bua rung dién 2. Phéu cd dai
2. De dAm, dudng kinh D =95+ 2 mm; 3. Que lau mat cét
chidu day h it nhat 1410 mm
b/ Bua d&dm rung dung dAm trong céi CBR.
1. Bda rung dién
2. De dAm, dwdng kinh D = 145+ 2 mm
chiéu day h it nhat 12 10 mm.
Hinh A.2 - Biia Am rung diing cho thi nghiém Hinh A.3 - Ph&u rét cat thi nghiém

d3m chit cat/ séi san.

17
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Phuluc B
(Quy dinh)

Bang B.1 - Bang ghi chép thi nghiém yemax, Yemn cUa cat, sdi san

Téncong trinh:.......cc.evee. R v Hangmyccongtrinh:.............ooveiviiniirienann,
MO VAt Ui, BT RO
SA Rt AT A o rnnaansnT DV Y MAU: ..
S6 hiéu mAu thi PRI asumsnsnsssmamassnssnsasanissil T
Dat dung thi nghiém: cat; soi san:

+Thanh phan hat:..........cccooeuneee..,

+ Khéilrong riéng:.....................

T
Phwong phap thi nghiém Rét phéu (x6p nhét) Dam rung (chat nhat)

Thirlan 1 | Thir#n2 | Trung | Th1&n1 | Thr 1An2 | Trung
binh binh

Théng sb, chitisu

Thé tich cbi ddm (hoac éng dong), cm®

Khéi lwgng g4t kho dat duwoc, (g): ........

Khéi Iu-crng thé tich @4t khé nhd nhét,
IC min I_g"lcm )

Khéi lugng thé tich dét khd 1&n nhét
Yemax . (21110 S |

Hé sb rbng nhd nhat, emin: cvoveeeeenn ...

He s6 rbng I&n Nhat, max: ooocvveenenn. .

[Dé chat teong d6i, in: .o |

Ngay ...... thang ......ndm.......
Ngudi thi nghiém:..................... Nguei kiémtra:........................
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