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CONG TRINH THUY LQ1 - YEU CAU VE THANH PHAN, KHOI LUQNG KHAO SAT BIA HINH
TRONG CAC GIAI DOAN LAP DY AN VA THIET KE

Hydraulic work — Demand for element and volume of the topographic survey in design
stages

1. Pham vi ap dung



Tiéu chuén nay quy dinh thanh phan, khéi lwong khao sat dia hinh trong cac dw an thay loi toan
quoc

2. Tai liéu vién dan

TCVN 8226:2009, Céng trinh thiy loi — Cac quy dinh chii yéu vé khao sat mét cat va binh dé dia
hinh céac ty 1é ttr 1/200 dén 1/5000;

TCXDVN 309:2004, Cdng tac tric dia trong xay dung céng trinh — Yéu céu chung;

TCXDVN 285:2002, Céng trinh thiy loi — Céc quy dinh chd yéu vé thiét ké.

3. Thuat ngir va dinh nghia

3.1. Thanh phan khao sat dia hinh (Element of the topographic survey)

Quy dinh thir tw cong viéc khao sat dia hinh: Phan tich danh gia tai liéu ci; do lwoi khéng ché
mat béng va cao d9; do vé binh dd, ban dé; xac dinh tim tuyén céng trinh, do vé cét doc, ngang
cong trinh, séng suéi ..., xac dinh vi tri cac vét Ii, cac hd khoan, ddo, cac vi tri diém vét 16, vét
theo khe nwt dja chéat ...

3.2. Khéi lwong khao sat dia hinh (Volume of the topographic survey)

Quy dinh s lwgng cac thanh phan khao sat dia hinh. Vi du c6 bao nhiéu diém khéng ché mat
bang cao dd, bao nhiéu km? binh db...

3.3. Cac giai doan lap dw an va thiét ké (Design stages)
Céac giai doan lap dw an: gébm 2 giai doan

+ Lap b&o cao dau tw (Bao cao tién kha thi).

+ Lap du an dau tw (Bao cao nghién ctru kha thi).

- C4c budc thiét ké:

+ Thiét ké mot budc: Thiét ké ban vé thi cong dwoc ap dung vai cong trinh chi 1ap bao céo kinh
té ky thuat xay dwng cdng trinh.

+ Thiét ké hai bwoc: gom co thiét ké co s& va thiét ké ban vé thi cong duoc ap dung doi véi cong
trinh quy dinh phai lap dy an. Trwong hop né,y bqé’c thiét ké ky thuat va thiét ké ban vé thi cong
dwoc gop thanh mot buée va goi la buéce thiét ké ban vé thi cong.

+ Thiét ké 3 budc gom thiét ké co' so, thiét ké k¥ thuat va thiét ké ban vé thi cong ap dung cho
cac cong trinh phire tap do ngwdi quyéet dinh dau tw quyét dinh.

4. Nguyén tac chung
4.1. Hé toa do str dung
- Hé toa d6 st dung la hé VN 2000.

- [\léu tai liéu dia hi‘nh hién c6 & cac giai doan trwédc nam trong hé HN72 hodc hé doc lap, gia dinh
déu phai chuyén vé hé VN2000 theo phan mém chuyén dung cla Bo Tai nguyén va Mbi trwdng
(GesTools 1.2).

- D6i v&i cong trinh nhé & viing héo lanh, bién gici hai dao qua xa hé thdng toa do qudc gia, cho
phép st dung lwéi toa d@ cla ban do 1/50.000, 1/25.000 va 1/1 0,.000 (néu cb) da dwoc B Tai
nguyén va Méi tredng bo sung dia hinh, dia vat tién hanh do tuyén khép kin toan céng trinh.

4.2. Hé cao do

- Hé cao d6 quéc gia, diém gdc 1a Hon DAu Hai Phong.

- Néu cong trinh dwoc xac dinh cao d6 theo hé Mii Nai Ha Tién thi dwoc chuyén vé hé quéc gia
Hon Dau theo Céng thire: HHOn DAu — HMl'Ji Nai — 0,167m



- D6i v&i cong trinh nhd & viing héo lanh, bién gioi hai dao, cach qua xa hé théng cao d6 quéc
gia, cho phép lay cao d6 theo ban do 1/50.000, 1/25.000 va 1/10.000 (néu co), do tuyén kheép kin
thong nhat cho toan céng trinh.

4.3. Thanh phan, khéi lwong va hé so’ khao sat dia hinh

4.3.1. Thanh phan, khéi lwong khao sat dia hinh phai tuan tha cac quy trinh, quy pham hién hanh
ctia qudc gia, cGa chuyén nganh, dwoc théng nhét gitra chi dau tw ciia dw an va nha thau tw van
trén co s& dé cwong, dw toan (hodc diéu khoan tham chiéu) duwoc cap cé thAdm quyén phé duyét,
thwe hién thdng qua hop ddng kinh té gitra chd dau tw va nha thau tw van.

4.3.2. Thanh phan, khéi lwong khao sat dia hinh cho cac dw an gébm cac viéc sau:
a. M6 ta co s& phap ly, vi tri va dac diém dia hinh khu dy an

b. Thu thap, phan tich, danh gia tai liéu hién c6 (mirc d6 str dung, ty Ié str dung) cua quéc gia,
c@a cac co quan thanh lap da tién hanh & cac giai doan trwwére. N6i dung phan tich, danh gia bao
gom:

- Co s& toan hoc thanh lap tai liéu: hé quy chiéu, hé cao, toa do dé lap tai liéu.

- N6i dung céc loai tai liéu: d6 dung nap va do tin cay cua dia hinh, dia vat cac loai ban dd cé ty 1é
1/50.000, 1/25.000 va 1/10.000, 1/5.000...

- Cac mat cat dia hinh & cac ty 1, tir 1/10.000 dén 1/100.

- Cac bang, so hoa mé ta, ghi cha, nhat ky (néu co)...

c. Lap lwdi khéng ché mat bang phuc vu bd sung tai liéu cii dwoc danh gia dé st dung va do vé
tai liéu moi

d. Lap lwdi khdng ché cao dd phuc vu bd sung tai liéu ci dwoc danh gia dé st dung va do vé tai
liéu mo&i

e. Do, vé ban dé, binh dé dja hinh

f. Xac dinh tim tuyén céng trinh (dau méi, hé théng...)

g. Do, v& cac mat cat doc, ngang cong trinh

h. X&c dinh cao, toa do cac vét I, vét 16, cac hé khoan, dao, cac diém dia vat ly

4.3.3. Thanh phan hé so dia hinh

4.3.3.1. Thuyét minh dia hinh

- Co s& phap ly thanh lap tai liéu dia hinh.

- M6 ta tém t&t quy mé cong trinh (vi tri, diéu kién dia hinh va quy mé céng trinh).

- Yéu cau noi dung khéo sat dia hinh, khéi lwong khao séat dia hinh.

- Cac quy trinh, quy pham s dung thanh Iap tai liéu dia hinh.

- Bién phap k¥ thuat thyc hién khao sat dia hinh.

- Phan tich, danh gia diéu kién dia hinh phuc vu cho yéu cau cla dy an va cla cac giai doan thiét
ké.

- Két luan va kién nghi.

- Phan phu luc la cac so d6 vi tri cong trinh, vi tri dia Iy, cac tuyén khéng ché dia hinh, pham vi do
v§ ban do, b‘!nh do, két qua tinh toan binh sai, so hoa, thong ké cao, toa dé cac diém khong ché,
vét I, cac ho khoan, dao...

4.3.3.2. Tai liéu dia hinh

- Cé4c tap ban dd, binh @6 khu dw an (Cé xac dinh vi tri cac tuyén cong trinh)



- C4c tap mat cat cac tuyén cong trinh.

- Khi lwgi khéng ché 1on, co thé thanh 1p tap tinh toan, binh sai lwdi khdng ché mat bang, cao
do riéng biét khéi thuyét minh dia hinh.

4.3.3.3. H6 so giao nop dau tw gdm cac b tai liéu in (sb lwong theo yéu ciu ctia chi dau tw) va
dia CD kém theo.

5. Thanh phan, khéi lwong khao sat dia hinh giai doan bao cao dau tw (Bao cao tién kha
thi)

5.1. Yéu cau tai liéu dia hinh

Co s& toan hoc va ndi dung dia hinh phai thé hién duoc:

- Thé hién tuong quan dia hinh véi khu virc xung quanh dw &n.

- Lam co s& dé:

+ Chon dwoc vung bé tri cac hang muc chinh clia cong trinh ddu méi va khu hwéng loi.

+ So bo dwa ra dwoc quy mé cla dw an, kich thwéc két cdu clia cac hang muc chinh nham xac
dinh muc tiéu, nhiém vu cta dw an.

+ So bd xac dinh dwoc khdi lwong va tdng mirc dau tw.

5.2. Thu thap, danh gia va hoan chinh tai liéu dia hinh

5.2.1. Thu thap tai liéu

- Co s& toan hoc gébm: lwéi chiéu, hé thdng cao, toa do thanh 1ap céac loai tai liéu dia hinh.

- Cac loai ban dd dia hinh c6 cac ty 1& 1/100.000, 1/50.000, 1/25.000, 1/10.000, 1/5000, 1/2000,
1/500 (néu co) theo yéu cau cla dy an.

- Nhirng tai liéu khac cd lién quan dén dy an nhw cac mat cat dac trwng, cac so hoa, ghi ch,
miéu ta... cla cac co quan trong va ngoai nganh thanh lap cé lién quan dén dw an.

5.2.2. Phan tich va danh gia
a. Phéan tich
- Nguén gbc cua tai liéu.

- Do chinh xac vé co' s6 toan hoc thanh Iap tai liéu lwoi chiéu, hé cao, toa d6, mui chiéu (3°, 6°
...), hé thong lwéi khong ché mat bang va cao do.

- D6 dung nap va d6 chinh xac thé hién dia hinh, dia vat.
b. Banh gia: Theo 2 ndi dung:

- Mtrc d0 st dung tai liéu: stv dung dugc, sir dung dwgc nhung phai do vé bd sung hodc do vé
lai m&i. Khéi lwong bd sung, do mai.

5.2.3. Bé sung tai liéu: Nhirng tai liéu dia hinh can dwoc bd sung trong nhirng trwdng hop sau:
- Ban do cé ty 1é 1/500 + 1/5000 quy dinh & 2 trwdng hop:
+ Théng thuong tai liéu dwoc thanh 1ap tir 5 dén 6 nam

+ Trwdng hop dac biét, tai liéu dwoc thénh,lép’é’ vung do thi, khy coéng nghiép... phat trién
nhanh, cé ndi dung dia hinh, dia vat thay doi dén 40% thi phai bd sung cap nhat, ddm bao du do
tin cay phuc vu thanh 1ap dy an.

- Ban db ty 1& 1/10.000 dwoc thanh lap tir 6 dén 10 ndm
- Ban dd ty 1& 1/25000, 1/50.000 thanh lap tir 10 dén 15 n&m

- Ty 1é bd sung dia hinh dia vat < 40% téng dién tich do vé.



5.2.4. Tai liéu dwoc QO lai m&i: khi sy thay ddi dia hinh dia vat... ctia khu dw an vuot qua 40 %.
Tai liéu do m&i bao gom:

- Do V& binh d6 vung dau méi, vang tuyén kénh chinh, khu hwéng Igi, co ty 1€ tir 1/2000, 1/5.000
dén 1/10.000.

- Do vé cét doc, ngang long hd, dau méi, tuyén kénh chinh.

- Xé&c dinh cao toa d6 mét s vi tri hé khoan tham do (néu can), mot sb diém 16, vét 16, cac diém
thay van...

5.3. Thanh phan hé so tai liéu dia hinh: nhw quy dinh trong 4.3.3.

Trong giai doan nay can phan tich danh gia twong quan diéu kién dia hinh cla khu dy an va khu
vuwe lan can dam bao dat dwoc muc tiéu va xac dinh so bo quy mo cla duv an tao tién dé chinh
xac cho giai doan lap dw an dau tw.

6. Thanh phan, khéi lwgng khao sat dia hinh giai doan lap dw an dau tw xay dwng céng
trinh (Bao cao kha thi)

6.1. Yéu cau tai liéu
Lam co s& dé:
- Chon dwoc ving bé tri cac hang muc cong trinh ddu méi va khu hwéng loi.

- Xéac dinh dwoc quy méd cla dw an, kich thwédc clia cac hang muc cong trinh theo cap cong trinh
phuc vu cho viéc 1ap Thiét ké co sé. Tuy theo yéu ciu cla viéc thiét ké co s&, can phai dap ng
ndi dung, thanh phan khéo sat dia hinh phi hop véi cac ban vé can lam ré két ciu va tinh toan
d6 &n dinh ctia cac hang muc céng trinh, xem TCXDVN 285:2002.

- Xac dinh dwoc chinh xac nhiém vu cta duv an.
- Xac dinh dwoc khéi lwong tdng mire dau tw.

6.2. Phan tich, danh gia tai liéu khao sat da c6 cua giai doan Bao cao dau tw hoac cua cac
co quan c6 quyén han lap tai lieu KSPH khu vwe dw an: nhw quy dinh trong 5.2.

6.3. Lap lwéi khéng ché mat bang

- Lwéi khéng ché mat bang dwoc xay dung tr hang IV tr& xudng nhw lwéi tam giac giai tich hang
IV, lwgi dwong chuyén hang IV, lwéi gidi tich cap 1, cap 2, lwéi dwerng chuyén cép 1, cap 2 duoc
do béng thiét bi may GPS, cac may toan dac dién tu

- Néu khu vuc da cé luéi khéng ché mat bang hang IV, chi duwoc xay dung lwdi cap 1, cap 2.

- Néu khu virc dy an & viing héo lanh, xa hé théng Iudi quée gia (bién gidi, hai dao, ving rirng
sau...) cé thé tién hanh & hai dang:

+ Néu co thiét bi GPS, phai néi véi lwéi qubc gia hang cao hon theo hé VN2000.

+ Néu khong c6 thiét bi GPS, cho phép gia dinh theo ban d6 quéc gia c6 trong dw &n va phai lap
lwGi khép kin goc va toa do, dam bao do chinh xac dat nhw cap lwéi xay dwng theo quy dinh cla
quy trinh, quy pham qudc gia.

- Pham vi t’ng dung, mat d6 diém va do chinh xac xem Phu luc A.

6.4. Lw&i khédng ché cao do

- Lwéi khéng che cao do duoc xay dung tiv hang Ill, hang IV va thay chuén k¥ thuat, hang Il,
hang | dwoc ndi t lwéi qudc gia. Néu khu vyc da Co lwdi cao d6 hang IlI, 1V thi chi xay dung
hang Ill, IV ndi bd phu thudc vao dd chinh xac yéu cau cla cong trinh (xem Phu luc B). Lwéi thay
chuén ky thuat phuc vu cho qua trinh do vé tai liéu dia hinh.

- Néu khu vuc dy an & xa lwéi quéc gia, kho cé diéu kién do ndi, thi dwoc phép gidi quyét theo
hai hwéng sau:



+ Néu co thiét bi GPS, phai ndi voi hé quéc gia. Sau d6 do thly chuén hinh hoc cép twong xing
theo yéu cau (hang llI, 1V) khép kin toan khu do qua 1 diém GPS c6 cao d6 quoc gia, dam bao
sy thong nhat cao dé toan céng trinh.

+ Néu khong co thiét bi GPS, cho phép gia dinh cao d6 mét diém theo hoac ban do quéc gia co
trong khu vurc, hodc theo mép nwéc bién, hodc theo diém cb dinh cé trong khu dy an dé khép kin
toan khu vuwe du an.

- Pham vi t’ng dung mat dé diém, dd chinh xac xem Phu luc B.

6.5. Po vé dia hinh long ho

6.5.1. Cong trinh da van hanh:

Cong viéc KSPH tién hanh cac ndi dung sau:

- Do vé cac mét cét doc, ngang dac trng dé tinh dung tich hd chira.

- Néu Idng hd thay dbi nhiéu phai vé binh db ty Ié tlr 1/5000 dén 1/2000, h=1m:2m.
6.5.2. Cong trinh mé&i xay dwng

6.5.2.1. Pham vi do vé long ho

Thong thwdng chon cao do dwong vién long hd chira theo cao do dinh dap du kién theo yéu cau
cla chd nhiém dy an dwgc cha dau tw duyét).

- Cao hon dinh dap +5 m v&i cong trinh cap IV, V.

- Cao hon dinh dap +10 m v&i cdng trinh cép |11

- Cao hon dinh dap +15 m véi cong trinh cép I, 1.

- Pham vi do vé& bao trum ca cac phwong an tuyén so chon céng trinh dau méi.

- Trwong hop dac biét, co xét dén nghién ctru kha nang sat 18, tai tao long hd, kha nang thém,

mat nwéc qua phan hdy méng hodc hang dong casto, nhirng diém |6 nwdc nong, tinh hinh dén
bu dan cuw... thi phai do vé mé rong thém qua yéu cau clia CNDBA va dwogc cap c6 tham quyén

phé duyét.

6.5.2.2. Ty lé binh dé can do vé

Ty 1€ binh d6 dia hinh véi khoang cao déu dia hinh phii hep clia long hd phu thuge vao cac yéu
to: diép tich do vé, do déc dia hinh va dd chia cat cla dia hinh, thyc pht, dan cw sinh sdng trong
I6ng ho.

- Dién tich do vé va do déc dia hinh: Khi dién tich do vé ldong hé F = 1000 ha, phai do vé binh db
ty 1€ 1/10.000 v¢&i khoang cao déu dwong binh d6 1a 5m khi d6 déc dja hinh o = 10° 142 2 m khi o
< 10°. Khi 500 ha < F < 1000 ha, phai do binh d6 1/5000 h =2 m khi o. = 10°, 1a 1 m khi o < 10°.
Khi F < 500 ha, phai do binh @ 1/2000 h = 1 m khi o = 10°, 12 0,5 m khi o < 10°.

6.5.2.3. Noi dung do vé dia hinh long ho
- Biéu dién day da dang dia hinh tir d6 cao vién hd xubng cac long subi theo sw bién ddi dia hinh.

- Biéu dién day dd va chinh xac cac dia vat Iong ho nhu: khu dan cw (sb hd), nha dan (déc lap va
hé thong), d6 phi thye vat (tw nhién va trong cay), hé thong cac cong trinh xay dyng, thay loi,
giao thoéng... theo mirc 6 doi hdi cua ty Ié binh d6 thanh lap va muc dich dat ra cha dw an.

Biéu dién day da cac diém dinh hwéng, diém 16 dia chét, cac diém sat 1&, da 16...
6.6. Do vé dia hinh khu hwéng loi
6.6.1. Cong trinh dang van hanh

6.6.1.1. Phan tich danh gia va st dung tai liéu da cé



Tan dung cac tai liéu da do vé cho cong trinh ti¥ ltc 1ap cac giai doan thiét ké dén trong qua trinh
str dung. Phan tich, danh gia nhw quy dinh trong 5.2.

6.6.1.2. B6 sung hoic do m&i

Tuéan theo quy dinh bd sung va do méi tai liéu dia hinh trong 5.2.3 va 5.2.4.
6.6.2. Cong trinh m¢éi xay dwng

6.6.2.1. Dién tich can do vé cho khu hwéng loii

Dién tich can do vé cho khu hwéng loi phu thudc vao do déc dia hinh va mirc dd phire tap cla
dia vat nhu: mat dd cac céng trinh xay dwng céng nghiép va dan dung, mét dé dan cw, hinh thai
dan cw, kém theo cac khu vic mang tin nguwdng dia phwong nhw khu di tich lich str, khu lang
tdm, mo liét s¥, bai tha ma... Qua thuc té, cac dién tich do vé nhiéu hon dién tich hwéng loi mot
hé sé K, quy dinh nhw sau:

- Vuing bang phang c6 d6 déc o < 3°, khu dan cw c6 mat do trung binh, hé sé do vé tang v&i K =
1,2 +1,3 lan dién tich khu hwdng loi. Khi cé dan cw day dac, nhiéu cong trinh cong cong: K=1,5
lan.

- Vuing dbi, nui thap, c6 do déc 3° < o < 6°, dan cw trung binh, hé s6 K= 1,3 + 1,5 lan. Néu dan
cw dong duc, co6 nhieu cong trinh céng céng, K= 1,5 + 1,7 lan.

- Ving ndi va ndi cao, o > 6°, dan cw thwa K = 1,5 1an. Néu dan cw déng dic, nhiéu ban lang,
cbng trinh cdng céng phat trien, hé sO K=1,5 + 2 lan.

6.6.2.2. Ty lé binh dé va khoang cao déu dwong binh do

Ty I& binh d6 va khoang cao d&u dwdng binh dd (h) khu huéng loi phu thudc vao dién tich va
tinh phtrc tap cta dia hinh.

- Khi dién tich F > 2000 ha, ty & do vé& 1/10.000 v&i o < 3° thi khodng cao déuh=2,0m + 2,5 m,
v&i 3° < a < 6° thi khodng cao déu h = 5,0 m.

- Khi dién tich 500 ha < F <2000 ha do vé & ty 1& 1/5000 vé&i o < 3° thi khodng cao déu h = 1,0 m,
néu 3° < o < 6° do vé & ty 1é 1/5000 véi khoang cao déu 2,0 m.

- Khi dién tich 200 ha < F < 500 ha do vé & ty 1& 1/2000 véi o < 3° thi khodng cao déu h = 0,5 m,
néu3®<a<6°h=1,0m.

- Khi dién tich F <200 ha do vé & ty 1& 1/1000 vé&i o < 3° thi khodng cao déu h = 0,5 m, néu 3° <
a<6°thih=1,0m.

6.6.2.3. N&i dung do vé binh dé dia hinh

N&i dung do vé binh dd dia hinh khu hwéng loi duwoc ch[tiét héa dé dung nap va dd tin cay theo
quy dinh cula cac ty I& binh d dia hinh qua cac tiéu chuan Viét Nam: TCVN 8226, TCXDVN 309.

6.7. Po vé binh dé dia hinh céng trinh dau maéi

6.7.1. Coéng trinh dang van hanh

- Tan dung cac tai liéu dia hinh da do vé trong qua trinh khai thac van hanh céng trinh.
- Néu can do mai, phai tién hanh cac cong viéc sau:

+ Do binh db ty 1& tir 1/500 dén 1/1000 tuyén dap chinh, phy, tran, céng véi pham vi theo yéu
cau cta chi nhiém do6 an dwoc chd dau tw phé duyét, ddm bao chat lwgng thiét ké co sé.

+ Do Ivoi khong ché mat bang phuc vu do vé binh db l1a cap 1 hoac cép 2 (giai tich 1, gidi tich 2
hoac dwong chuyén cap 1, cap 2), noi voi hé thong moc khong ché da xay dwng hoac noi voi hé
toa dd quoc gia.

+ Do Ivoi khdng ché cao d6 phuc vu do thdy chuan hang IV, k¥ thuat, gan két vao hé thong da
xay dwng cong trinh hodc ndi v&i hé qudc gia theo yéu cau clia dw an.



6.7.2. Cong trinh mé&i xay dwng

6.7.2.1. Dién tich do vé céng trinh dau méi: phai du dién tich bo tri cac phuong an vé cong
trinh dau maoi, twong quan gitba chung véi dia hinh, dia vat xung quanh va cac cong trinh lién
quan.

6.7.2.2. Ty lé do vé binh do

Tylé binh q’é phu thudc kich thwéc clia pham vi do vé va do déc dia hinh dai dién cho dia hinh
khu dau moi.

- Khi d6 rong B ctia pham vi do vé& = 200m do binh dd tlr 1/1000, 1/2000 véi d6 dbc o = 10° va
khoang cao déu h = 1,0m va 2,0m, véi 36 déc 6° < a <10°, do binh d6 1/1000, 1/2000 va khoang
caodeuh=05mva 1,0 m.

- Khi d6 rong B ctia pham vi do vé < 200 m do binh do ty 1& 1/500 va 1/1000 v&i do déc o = 10°
va khoang cao d&u h = 1,0 m, v&i dd déc 6° < o < 10° khodng cao déu h = 0,5 m.

6.8. Binh do 16 tuyén kénh chinh, k&nh nhanh
6.8.1. Kénh dang van hanh
6.8.1.1. Pham vi do

Khi kénh cii can tu stra, nang cap theo yéu ciu clia CNPA dwoc chi dau tw cho phép can thiét
phai do binh d6 bang kénh thi pham vi do tinh t&» chan kénh trén rudng ra hai bén 10 m + 50 m,
tly theo dd phtrc tap cla dia vat va quy mé stra chiva, sao cho c6 thé mé rong hodc tu stra phu
hop. Trwedng hop nay khdng phan biét kénh chinh, kénh nhanh.

6.8.1.2. Ty Ié do binh do

- Khi pham vi do ¢6 B =200 m, do binh d 1/2000, h =0,5m — 1,0 m.

- Khi pham vi do 100 m < B < 200 m, do binh d6 1/1000, h =0,5m — 1,0 m.
- Khi pham vi do B < 100m, do binh d 1/500, h = 0,5 m.

6.8.2. Kénh méi xay dwng

6.8.2.1. Phan cap kénh can do binh dé 16 tuyén

- T4t ca cac kénh chinh v&i moi lwu lwgng déu phai do binh db bang kénh.
- Kénh nhanh co luu lvong Q 2 0,5 m¥s dwoc phép do binh dd bang kénh.
6.8.2.2. Pham vi do

Khi d6 déc ngang ctia dia hinh o = 10°, d6 rong kénh thiét ké 1a b, d6 rong bang binh d4 B = 20b.
Khi d6 dbc 6° < o < 10°, 20b > B = 10b, khi a. < 6°, d6 rong B < 10b.

6.8.2.3. Ty lé do binh do

- Do rong bang B 2 200 m, do binh db ty 1& 1/2000 v&i h = 2,0 m khi a2 10°, h = 1,0 m khi 6° 2
<10° h =0,5m khi o < 6°.

- D6 rong bang 100m < B < 200 m, do binh d4 ty 1& 1/1000 v&i h =2,0 mkhia = 10°, h=1,0m
khi 6° < a. < 10°% h = 0,5 m khi o < 6°.

- D6 rong bang B < 100 m, do binh dd ty 1& 1/500 véi h = 1,0 m khi 6° < o < 10°, h = 0,5 m khi o <
6°.

6.9. Binh db vi tri cac cong trinh trén kénh, tuyén dwéng quan ly, thi céong
6.9.1. Phan cép do binh d6 vi tri cong trinh trén kénh

- Do vé moi vi tri cong trinh trén kénh chinh véi moi cap lwu lvong (Q mals).



- V&i kénh nhanh c6 lwvu lvgng Q =2 0,5 m®s va cac tuyen dwdng quan ly, thi cong, cau giao
thong Ion... nhirng cong trinh quan trong nhw xiphdng, cau mang, cum cbng diéu tiét, cau giao
théng Ion... theo yéu cau clia CNDA dwoc chi ddu tw duyét cling phai do binh dd vi tri.

6.9.2. Ty lé do binh d6
Ty |é do binh dd cac vj tri phu thudc vao dién tich can do vé cho vi tri d6:

Néu dién tich do vé vi tri > 1 ha, ty I& do v& binh db la 1/500 véi khoang cao déu tr 0,5m + 1,0 m
tuy theo @6 phtrc tap cla dia hinh, dia vat.

- Néu dién tich do v& < 1 ha, do vé ty & 1/200 v&i khoang cao déu 0,25 m — 0,5 m tly thudc vao
do6 phtrc tap cua dia hinh, dia vat.

- Khi ¢dng trinh c6 dién tich nhd, nhwng quan trong, thi phai vé dén ty I& 1/100 v&i khodng cao
déu 0,25 m.

6.10. Do cat doc, ngang vung tuyén dau méi, kénh, dwéng ham, long subi, thay van, thay
lwc

6.10.1. Vung tuyén dau méi: Tuyén dap chinh, phu, tran, céng, tram bom, xiphéng
6.10.1.1. Céng trinh dang van hanh

- Do cat doc theo tuyén ¢l da co, ty 1& tir 1/500 dén 1/2000 tuy theo chiéu dai, 6 phirc tap dia
vat va yéu cau stra chira, nang cap ctia CNBPA dwoc chi dau tw duyét.

- Do,cét ngang theo mat do trung binh 50 m. D6 réng méi mét c&t cach pham vi cong trinh tir 10
m dén 50 m tuy theo tinh hinh cu thé cta dw an.

6.10.1.2. Cong trinh méi xay dwng

- Do cét doc theo cac tuyén so chon véi ty 1& bang ty & binh d6 do vé khu dau méi.

- Do cat ngang v&i mat d6 tir 20 m : 50 m tuy theo d6 phtrc tap dia hinh cda tuyén. Chiéu rong
cla mo6i mat cat t6i thiéu phai =2 1.5 — 2b, b la chiéu rong clia pham vi chan cong trinh.

6.10.2. Po cat doc, ngang tuyén kénh, tuyén dwong ham

6.10.2.1. Phan cap do cat doc kénh, dwong ham

V&i kénh méi chi do cat doc cho cac kénh chinh, k&nh nhanh cé lwu lwong Q = 0,5 m’/s. Voi
kénh cii, do cat doc cho cac kénh cé yéu cau nang cap, tu stra va nao vét. Cac tuyén dwdng hdm
déu phai do cét doc.

6.10.2.2. Cac tuyén kénh, dwérng ham dang van hanh

- V&i cac tuyén kénh dang van hanh phai vé tdi thiéu 3 mét cét doc: bo trai, bd phai va day kénh.
Néu kénh c6 nuéc, phai vé thém duwdng mét nuwéce tai thdi diém do. Noi dung biéu dién cét doc,
ngang tuan theo TCVN 8226. Ty lé cat doc theo ty & binh d6 bang kénh tir 1/1000 dén 1/5000.
Cac tuyén duwerng ham déu phai dwoc do cat doc theo day kém theo miéu ta day da hién trang
theo thwc té dé phuc vu stva chira hodc nang cap. Cat ngang chi do clra vao, ra va cac clra
ngach theo yéu ciu cta dé cuwong duoc duyét.

- Do cat ngang kénh do theo mat d tir 50 m/MC + 100 m/MC véi chiéu rong bang 1,5b (b la
chiéu rong kénh) véi ty 1€ tir 1/100 dén 1/200. Chi do cat ngang dwdng ham & clra vao, ra va cac
clra ngach theo dé cwong khdo sat dia hinh dwoc duyét.

6.10.2.3. Tuyén kénh, dwng ham méi

- Cét doc kénh vé& 1 dwdng theo tim clia tuyén kénh do CNDA thiét ké véi ty 1& bang ty Ié binh db
bang kénh.

- C4t ngang kénh va&i ty 1é vé tlr 1/100 + 1/200 dwoc do theo mat d6 sau:

+ Trung binh t&» 50 m + 100 m do 1 mét c&t véi d6 rong = 2b & mién nui (o = 10°).



+ Trung binh t&r 100 m + 150 m do 1 mat cat v&i dd rong = 1,5b & mién trung du, chuyén tiép
ddng bang (6° < a. < 10°).

+ Trung binh t&¥ 150 m + 200 m do 1 mat cat v&i dd rong = 1,5b & viing déng bang hodc bang
phang (o < 6°).

- Noi dung biéu dién cét doc, ngang ké&nh méi theo quy dinh trong TCVN 8226.

Cét doc dwong ham vé mot duong theo tuyén thiét ké véi ty 18 tir 1/500 dén 1/2000 tay theo yéu
cau cla dé cwong khao sat dia hinh dwgc duyét.

6.10.3. Tuyén dwong thi cong va quan ly
6.10.3.1. Pwéng dang van hanh

- Khi dwong dang van hanh, ¢ nhu cau nang cép va sira chira, theo yéu cau clia chd dau tu,
dwogc phép do vé cat doc 1 tuyén theo tim dwdng vai ty 1€ 1a 1/1.000 + 1/2.000.

- Cat ngang v&i mat d6 trung binh 100 + 200 m/I mat cat, do rong bang 1,5b — 2b (b la d6 rong
clia tuyén dwong dy kién nang cap). Ty lé tir 1/100 — 1/200.

6.10.3.2. Pwdng xady dwng méi
- Cat doc do theo tim dwong thiét ké véi ty 1é tr 1/1000 + 1/2000.

Cat ngang theo mat d6 50 + 100 m/1 mét cat, mbi mat cét rong bang = 2b (b 1a do rong tuyén
dwong dy kién). Ty Ié ttr 1/100 + 1/200.

- Noi dung biéu dién mét cét doc, ngang tuyén dwong theo quy dinh trong TCVN 8226.
6.10.4. Mat cat doc, ngang sdng sudi can tinh d6 déc

- Cét doc s6ng, sudi chi do theo Iong sudi theo yéu cau clia CNDA dé tinh do doc long subi. Ty 1&
bang ty I& do binh d6 khu dau maéi (ttr 1/1000 + 1/2000).

- Qét ngang sudi phuc vu cho nhiém vu lap DADT. Mat d6 tl:J’ 100 — 200 m/MC. Bo rQng theq yéu
cau tinh toan lap DADT. Néu do rong long sudi thay dbi nhiéu, phai tang day thém s mat cat
ngay tai nhirng vi tri dia hinh dac trwng, cé dét bién dia hinh. Ty Ié tir 1/200 + 1/500.

6.10.5. Mat cat phuc vu thay van, thay lwc
- C4t ngang s6ng, sudi hoac thung liing dwoc do vé theo yéu ciu cla viéc tinh thiy van, thay lyc.

- Mat d6 phu thudc vao do déc binh quan cta doan séng, subi ho&c céc vj tri dét bién thay déi dia
hinh nhw: khdc cong sdng, thac, ghénh. Quy dinh cu thé nhw sau:

+ Khi long séng ¢6 dd dbc o = 1p°, nghia la d6 déc long séng tr 5% - 10% va Ién hon, phai do
trung binh 100 — 200 m/1 mat cat ngang.

+ Khi d6 déc 6° < o < 10°, nghta la d6 déc long song tir 1% - 5 %, mat do cat ngang trung binh tir
200 m — 500 m/1 mat cat ngang.

+ Khi d6 déc a < 6°, nghia la d6 déc long sudi < 1 %, mat d6 do cat ngang trung binh tir 500 —
1000 m/1 mat cat ngang.

+ PO rong cat ngang dwoc do cao hon vét i 1a < 5% khi a. < 6°, 10% khi o = 6°.
6.11. Binh d6 cac mé vat liéu xay dwng

- Binh d6 cac mo vat liéu dwoc vé theo pham vi thiét ké clia CNDC theo yéu cau cp mo vat liu.
Giai doan DADT la cap B va C1 (40% cap B va 60% cap C1)

- V&i cép mé vat liéu B va C1, ty 1€ binh d6 dia hinh phu thudc vao dién tich can do vé va vao d6
phtrc tap cla dia hinh (46 doc va dé chia cat):

+ Khi dién tich F 2 500 ha, do vé binh db 1/5000 v&i h = 2,0 m khi o = 6°, v&i h = 1,0 m khi a. < 6°.



+ Khi dién tich 200 ha < F < 500 ha, do v& binh d6 1/2000 v&i h = 1,0 m khi o2 6°, véih = 0,5 m
khi a < 6°.

+ Khi F < 200 ha, do vé binh dé 1/1000 v&i h = 1,0 m khi o > 6°, v&i h = 0,5 m khi o < 6°

+ Nhitng mé vat liéu quy hiém, dién tich do vé& F < 100 ha, can phai do vé binh db ty 16 1/500 —
1/200 v&i khoadng cao déu h = 0,5 m + 0,25 m sau khi dwoc chl dau tw cho phép.

6.12. Xac dinh cao, toa do cac hd khoan, dao, cac vét Iii va cac diém 16 dia chat quan trong
- Xé&c dinh cao, toa do cac hd khoan dao, cac diém 16 theo yéu cau cia CNDC.

- Xac dinh cao, toa do cac vét I theo yéu cau ciia CNTV, tirng khu vire nhw dau méi, kénh dan,
nha may dién... phai cé it nhat 3 vét I dai dién.

- Th tw xac dinh gébm 2 budc:

+ Theo vij tri thiét ké’cﬂa CNDC, CNTV, xac dinh cao toa d6 cac vi tri ra ngoai thuc dia. Tién hanh
khoan, dao, danh dau vi tri vét |G, do cao, toa dd ctia cac vi tri.

+ Xac dinh vi tri thuc té sau khi khoan, dao va so chon cac vét I. Théng ké va biéu dién Ién cac
tai liéu dia chat hién da do vé nhw binh d6, mat cat dé cap cho CNDBC, CNTV va CNDA.

6.13. Thanh phan hé so dia hinh: nhw quy dinh trong 4.3.3.
7. Thanh phan, khéi lwong khao sat dia hinh giai doan thiét ké ky thuat
7.1. Yéu cdu tai liéu dia hinh

Biéu dién chi tiét cac yéu té dia hinh, dia vat khu ddu mdi, hé thdng kénh, dwdng quan ly thi
cbng, cac codng trinh trén kénh, trén dwong...

Theo céc ty I& quy dinh clia binh d6, mat cat va cac ndi dung khac clia dia hinh ¢é dap tng
nhirng yéu cau sau:

- Xac dinh chinh xac dwoc cac hang muc cong trinh, quy mé cong trinh theo cac phwong an so
chon, dan dén phwong an chon.

- Xac dinh dwoc két cAu cong trinh, gidi phap thi cong cong trinh.
- Xé&c dinh twong dbi chinh xac khéi lwong, tbng duw toan céng trinh.

- Tan dung, ké thira chon loc céc tai liéu cla giai doan trwéc, ddm bao tinh chinh xac va théng
nhat cla cac loai tai liéu dia hinh.

7.2. Lwéi khdng ché mét bang
7.2.1. Pham vi xay dwng lwéi

Lwéi khéng ché mat béng giai doan nay chi xay dwng cho do vé binh dd, mét cét... pham vi nhd
theo phuang an so chon nhw cac tuyén ddu mdi, cac cong trinh trén kénh, dwdng, cac mé vat
liéu cap .

7.2.2. Cép khéng ché

- Xay dwng céac lwdi cap 1, cap 2, ndi voi lwdi khdng ché hang 4 cap 1 cla giai doan DADT theo
quy dinh sau:

+ Khi dién tich khu do F = 1km” xay dwng lw&i cip 1, cAp 2 (giai tich cp 1, 2, dwong chuyén cap
1,2).

+ Khi dién tich khu do F < 1km? chi xay dwng Iwéi cap 2 (giai tich 2, dwong chuyén cap 2).
Do chinh xac, pham vi rng dung va mét dé dwgc quy dinh trong Phu luc A.
7.3. Lw&i khéng ché cao do

- Xac dinh cao d6 theo tuyén thily chuén hang Il cho cac diém tim tuyén cong trinh dau mbi cap
1, 2, 3, dap béténg (trong lwc, vom...) va cho tuyén kénh, tuyen dan cé do doc i < 1/10.000.



Xac dinh cao do theo tuyén thiy chuén hang IV cho cac diém tim tuyén cong trinh ddu méi, cap
4, 5 va cho tuyén kénh c6 dd ddc i > 1/10.000 va cac cong trinh trén kénh hodc cac cong trinh,
trén tuyén dwdng quan ly thi cong cé yéu cau cao dd hang IV nhw cac cau, cdng cé trong tai tw
10 tan tr& 1&n, cho cac diém vét IG.

- Xac dinh cao d6 theo tuyén thly chuan ky thuat cho cac diém tim tuyén dwong quan ly thi cong,
cho céc diém tram may phuc vu do vé, cho cac hé khoan dao...

- B chinh xac, pham vi 'ng dung va mét dé dwgec trinh bay trong Phu luc B.
7.4. Binh do dia hinh dau méi
- Tan dung tai liéu da do qua giai doan DADT.

- Néu tai lieu da do qua han thoi gian, cé nhiéu thay ddi vé dia hinh, dia vat phai bd sung hodc do
ma&i nhw quy dinh trong 5.2.3 va 5.2.4.

- Pham vi do vé phu thudc vao cac phuwong an thiét ké so chon, thong thuwong bang 1,2 — 1,5 1an
do rong I&n nhat cla chan cong trinh dw kién, bao gom ca phan bo tri mat bang céng trinh, céng
trinh dan dong thi cong.

- Nhw quy dinh trong 6.7.1 va 6.7.2, nhung ty Ié dwgc vé Ion hon 1 cép. Vi du giai doan DADT,
khu dau moi do binh d6 1/1000 thi giai doan thiet ké ky thuat do binh d6 1/500 trong pham vi hep
hon cua cac phwong an so chon.

7.5. Binh do dia hinh tuyén kénh chinh, kénh nhanh.
- Binh db tuyén kénh, dworng dwoc ké thira giai doan DADT.

- Trwong hop do thoi gian qua dai (nhw quy dinh trong 5.2.3 va 5.2.4), dia hinh va nhét |a dia vat
thay dbi nhiéu, can phai bd sung khéng qua 40%. Néu sy thay déi qua 40% hodc co s& toan hoc
thanh lap tai liéu giai doan DADT khéng dat dd chinh xac quy dinh thi phai vé mai toan bo theo
5.8.

- Pham vi do v&: bang 1,2 + 1,5 do rong dén chan tuyén kénh. Trwdng hop déc biét co thé gap 2
lan.

- Ty 1& do V& bang ty 1& giai doan DADT. Trwdng hop ca biét, can lam r tuyén kénh, co thé nang
ty I& binh d6 I&n hon 1 cap so véi giai doan DADT.

7.6. Binh do vi tri cac cong trinh trén kénh, trén dwéng quan ly va thi céng
- Tan dung tai liéu giai doan DADT.

- Néu c6 sy thay ddi dia hinh, dia vat < 40% thi b sung vao binh db cuia giai doan DADT. Néu
sy thay dbi qua 40% hoac d6 chinh xac co s& toan hoc khong dam bao thi phai do vé mai hoan
toan, tuan theo diéu 3.9.

- Pham vi do vé: bang 1,2 — 1,5 lan pham vi dén chan cda coéng trinh. Trwdng hop ca biét co thé
bang 2 1an pham vi cdng trinh.

-Tylé do vé béng ty lé g[ai doan DADT. Truwdng hop ca biét, nham lam rd vj tri cac cbng trinh,
dwoc phép tang ty 1& 1 cap so voi giai doan DADT.

7.7. Binh d6 mé vat liéu xay dwng

Khi chuyén sang giai doan thiét ké ky thuat, xac dinh mé vat liéu dwoc nang Ién 1 cap la cap A va
cap B (50% cap A va 50% cap B). Béi vay:

- Pham vi theo yéu ciu ctia CNDC, dwoc xac dinh trén binh db da c6 (cé ty 1& 1/5.000, 1/10.000).
- Ty lé dwoc tdng 1én 1 cAp so v6i giai doan DADT.

- Chon méc xac dinh ranh gidi mé vat liéu: téi thiéu méi mé phai co 3 diém khéng ché cép 2
(dwong chuyén cap 2 hoac gidi tich 2). Néu ranh gidi phirc tap, mé& rong thi s6 moc phai bang
cac vij tri dac trwng xac dinh hinh dang pham vi ctia mé vat liéu.



7.8. Xac dinh tim tuyén cong trinh

7.8.1. Pham vi xac dinh

- C4c tim tuyén cong trinh dau méi: Tuyén dap chinh, dap phu, dap tran va céng.
- C4c diém tim tuyén kénh chinh vé&i moi lwu lwong.

- Cac diém tim tuyén kénh nhanh co lvu lwvong Q 2 0,5 m¥s.

- Céac diém tim tuyén dwong quan ly va thi cong.

- Cac diém tim kénh cii, kénh nhanh cé Q < 0,5 m%s, dwoc xac dinh cuing voi viéc do cat doc
kénh.

7.8.2. Khdi lwong cac diém tim tuyén
- Tuyén dap: Diém dau trai, phai va cac diém ngoét.

- Tuyén tran: diém thwong Iwu, ha lwu, diém giao v&i tuyén dap va cac diém ngoat duong tran
(néu co).

Tuyén céng: diém thwong, ha, giao nhau véi dap va cac diém ngoét (néu co).
- Xiphdng, cdu mang: diém dau, cubi va cac diém ngoét.
- Tram bom nha may thiy dién: theo tim doc va céac diém ngoat.

- Tuyén kénh, bé ap lwc, tuyén duwdng 6ng, dwdng thi cong, quan ly: diém dau (K,), cubi (Kc), cac
diém ngoat Si.

- Céac cong trinh trén kénh: diém dau, cudi va cac diém ngoat.
7.9. Cat doc, cat ngang

7.9.1. Cat doc, ngang cong trinh dau moi

7.9.1.1. Cong trinh dang van hanh

- Cét doc do theo tim tuyén cbng trinh da co: dap chinh, tran, cdng va dap phu, tram bom va
xiphong... ty 1& 1/500 dén 1/2000.

Cét ngang do theo phwong vudng goc vai tuyén cat doc véi mat do trung binh tir 25 — 50 m/1
mat cat. Po rpng mat céj[ bang 1,5 + 2 lan d6 rong gilva hai chan cla cong trinh, ty 1& ttr 1/200 :
1/500. Tai diem ngoat cat ngang do theo dwdng phan giac clia géc ngoat.

7.9.1.2. Céng trinh méi xay dwng

- Cét doc do theo tim tuyén chon ctia cong trinh v&i chiéu dai bang chiéu dai tuyén cong trinh. Ty
& vé ttr 1/1000 + 1/2000 theo ty I&é do vé binh do6.

- Cét ngang do theo phwong vudng goc vai tim tuyén cat doc véi mat do 20 + 25 m/1 mat cat voi
d6 rong bang 1,2 lan chiéu rong chan cong trinh. Ty 1& vé tir 1/100, 1/200 dén 1/500. Tai diém
ngoat cat ngang do theo dwdng phan giac clia géc ngoat.

7.9.2. Cat doc, ngang cac tuyén kénh

7.9.2.1. Kénh dang van hanh

- Catdoc

+ T4t ca cac kénh can stra chiva, nang cp déu phai do cat doc.

+ Cét doc tuyén kénh cii phai do it nhat 3 dwong: be trai, bd phai va day kénh. Khi kénh ¢
nwéc, phai do thém 1 dwong mép nwée.

+ Ty 1& cat doc tir 1/500, 1/1000 dén 1/2000.
- Cét ngang



Do theo phwong vudng goc véi dong chay v&i mat dé tee 50 + 100 m/1 mat cét va theo duong
phan giac clia goc ngoat. B6 rong bang 1,5 + 2b, b — chiéu rong 2 chan kénh phia ngoai déng. Ty
& 1/100: 1/200.

7.9.2.2. Kénh méi xay dwng

- TAt ca cac kénh chinh déu do cét doc.

- Cac kénh nhanh c6 Q 2 0,5 m%s do cét doc.

- Cac kénh nhanh c6 Q < 0,5 m%/s, c4t doc dwoc do tir binh db khu lwéi.

- Qét doc kénh mé&i xay dwng chi cé 1 dwéng doc theo tim tuyén cong trinh, ty 1& tir 1/500, 1/1000
dén 1/2000.

- Cét ngang do theo phwong vudng goc voi tuyén cat doc. Mat dg 1a 50 m/1 mét cat voi d6 rong
bang 1,2 + 1,5 chiéu réng gilra 2 chan ngoai kénh thiét ké.

V&i ké'nh bé tdng hoac co xay, lat mai do theo mat d6 25 m/1 mat cat. Khi co sw thay dbi dia hinh
dét bien, do mat do day hon.

7.9.3. Cat doc, ngang cac cong trinh trén kénh

- Cat doc cac cong trinh cli va m&i déu do 1 dwong theo tuyén tim cong trinh vai ty 1& tir 1/200,
1/500 va 1/1000. Ngoai ra doi v&i cong trinh ¢ con phai miéu ta day du gioi han két cau va kich
thwée thye té cda chang.

- Cét ngang cac cong trinh cii b tri vi tri theo dac th bién ddi long subi va két cau cong trinh sao
cho phéi c6 di mét cat thé hién dwoc khéi lwong chinh xac.

- Cét ngang kénh mai do theo mat d6 trung binh 20 — 25 m/1 mat cat, do rong bang 1,2 + 1,5 d6
rong bién ngoai clia cong trinh thiét ké. Ty Ié tr 1/100 + 1/200.

7.9.4. Cat doc, ngang tuyén dwong thi cong, quan ly
7.9.4.1. Tuyén dwéng da cé cda cong trinh cii
- C4t doc do dung tim tuyén duéng véi ty 1é tv 1/500, 1/1000 va 1/2000.

- C4t ngang do v&i mat do 50m/1 mat cét,, do rong béng 1,2 d6 rong hai chan duong. Trwong
hop dac bié,t nhuw sat Ic’)’: dieu kién dia chat phirc tap, can mé& rong mai dwdng thi do theo chiéu
rong thuc té theo yéu cau ciia CNBPA dwoc chl dau tw duyét.

7.9.4.2. Tuyén dwong méi
- Cét doc do theo tim tuyén thiét ké véi ty I& tir 1/1000 + 1/2000.

- Cét ngang do voi mat dd 50 m/1 mat cat. Ché dia hinh phirc tap, do day dén 25 m/1 mat cat. D6
rong mat cat ngang day dén 1,5 + 2 lan d6 réng 2 chan dudng thiét ké. Ty Ié vé tir 1/100 + 1/200.

7.10. Xac dinh cao, toa do cac diém khoan, dao dia chat: nhw quy dinh trong 6.12.
7.11. Thanh phan hé so dia hinh
Theo quy dinh tai 4.3.3, trong giai doan nay phai nh&n manh noi dung sau:

- Thuyét minh dia hinh: B6 cuc nhw giai doan DABDT, song phai phan tich sau vao cac tuyén
chon, tuyén so sanh quyét dinh kha nang thiét ké.

- Tai liéu dia hinh: Thir tw nhw giai doan DADT. Phai so hoa va thong ké hé thong tim tuyén, hé
thong khong ché chinh day du, chi tiét.

8. Thanh phan, khéi lwgng khao sat dia hinh giai doan ban vé thi cong
8.1. Yéu cau tai liéu dia hinh

- Tan dung tai liéu giai doan thiét ké ky thuat.



- Phai thé hién chinh xac vé kich thwéc va cao dd cac ndi dung dia hinh phuc vu tinh khéi lvong
va qua trinh theo ddi thi cbng sau nay.

8.2. Xac dinh hé théng méc tim tuyén va khéi phuc

- Néu chuyén sang giai doan ban vé thi cong, tuyén chon khéng thay dbi so véi tuyén chon & giai
doan thiét ké k¥ thuat thi tan dung toan bd cac méc tim tuyén cong trinh da xay dung. Néu tuyén
thi céng thay ddi (do nhiéu nguyén nhan), phai xac dinh tim tuyén nhw quy dinh trong 6.8 trong
giai doan thiét ké ky thuat.

- Diém khéi phuc cla diém tim tuyén.

+ T4t ca cac diém tim cong trinh (dau méi, hé théng kénh, xiphdng, tram bom, tuyén nang lwong,
nha mély) déu cd 2 diem phuc hoi, cach xa tim cong trinh sao cho gilr dwoc 6n dinh, khong xé
dich, dé phuc vu tot thi cdng sau nay. Moc duc 15x15x60cm, khac tén PH;S,, PH,S; (S; la moc
tim).

+ Néu méc tim clia cac cong trinh cip déc biét, cip 1, phai cé 3 mbc dé xac dinh lai tim cho
chinh xac.

8.3. Hé théng méc theo dbdi thi cong — Hé théng méc thuy cong.
8.3.1. Pham vi trng dung
- Cong trinh xay dwng cip d&c biét, cAp 1, cap 2, cap 3 phai xay dwng méc theo ddi thi cong.

- Céc cong trinh cép 4, 5, hé théng méc theo dbi thi cong la mée tim tuyén, moc phuc hoi va hé
thdng moc khong ché khu vee. Khéng can xay dwng hé thong moc theo dai thi céng.

8.3.2. P6 chinh xac va mat dé diém

- D6 chinh xac la lwéi hang 4: Tam gidc hang 4 hodc dwéng chuyén hang 4, thiy chuén hang 4.
- Méat do diém:

+ M6i khu vwe dau méi, téi thiéu phai cé 3 mébc theo dai thi cong.

+ Néu khu vue kéo dai, trung binh 300 m + 500 m cé 1 moc theo dai thi cbng.

8.3.3. Hinh thire méc

- Cong trinh cap dac biét, cap 1, cap 2 phai xay dwng moc dang c6 dinh, c6 dinh tam bat budc.
Kich thuwéc co thiét ké riéng theo tirng trwdrng hop cu thé.

- Cong trinh c&p 3, 4, 5 co thé dinh tam qua gia 3 chan vai kinh 1Gp dinh tam v&i do chinh xac
dén 1 mm. Moc co6 kich thué’q: 16i la cot bétdng 20 cm x 20 cm x 60 cm, trat ngoai 30 cm x 30 cm
x 30 cm, d&m bao 6n dinh sudt qua trinh thi cong (bé& m&t mdc rong 50 cm x 50 cm, sau 60 cm).

8.4. Hé théng méc xac dinh ranh gi&i giai phéng mit bang

- Phai xac dinh ranh gi&i ngap lut Iong ho, ranh gi¢i gidi han bién cong trinh dau méi, bién kénh,
bién dwong thi cong, bién cac cong trinh trén kénh, dwong... phuc vu gidi phong mat bang, lap
kinh phi den bu.

- D6 chinh xac mét bang xac dinh theo dd chinh xac duwéng chuyén cép 2.

- D6 chinh xac cao dd xac dinh theo thly chuén ky thuat.

- Kich thuwé'c méc 1a cot bétdng 10x10x60cm, cé ghi tén bang son trén cot méc.
8.5. Po Iwéi khéng ché mit bang, cao do

- Khi c6 dién tich do vé bb sung cho cac phwong an chon, dién tich nho, chi tién hanh xay dung
cac tuyén khong ché mat bang cap 2 nhw: dwdng chuyén cap 2, gidi tich cap 2.

- Céc tuyén thay chuén dé khéng ché cao d6 bé sung véi do chinh xac hang 4 cho cac diém tim
tuyén, diém phuc héi va diém theo dai thi cong. Thay chun ky thuat cho cac diém dat may do vé,
cac diém maét cét...



8.6. Do vé binh dd

Khi chuyé&n sang giai doan ban vé thi cong, str dung binh db giai doan thiét ké k¥ thuat. Khi cé
tuyén chon thay ddi, hodc mé rong mat bang hodc cé mé vat liéu déc biét (100% cép A), do vé
binh db ty I& I&n tir 1/2000, 1/1000 dén 1/500 v&i khodng cao déu 1,0m, 0,5m. Nhw quy dinh
trong 7.4,7.5,7.6,7.7

8.7. Cat doc, ngang tim tuyén cong trinh bé sung
Khi c6 tim tuyén cong trinh bd sung, phai tién hanh do c&t doc, cat ngang nhw quy dinh trong 7.9.
8.8. Xac dinh cao, toa do cac diém khoan, dao dja chéat

Khi c6 cac tuyén nghién ciru bd sung tuyén chon hodc ¢ nhirng cong trinh mai, phai xac dinh
cao, toa d6 ho khoan, dao theo yéu cau cia CNBC. Nhw quy dinh trong 5.12

8.9. Thanh phan hé so dia hinh: Nhu quy dinh trong 4.3.3
8.9.1. Thuyét minh dia hinh

N6i dung va thi tw nhw giai doan thiét ké ky thuat. Can khéng dinh d6 tin cay phuc vu va theo doi
thi cdng cong trinh sau nay. Phan phu luc phai théng ké va so hoa chi tiét cac diém tim tuyén,
diém phuc hoi, cac diém theo dai thi cong, hé théng diém xac dinh ranh gidi gidi phdng mét bang
(diém thay cong)

8.9.2. Tai liéu dia hinh

Lwéi khéng ché mat bang, cao do bd sung giai doan thiét ké ky thuat.
- C4c loai binh db bd sung c6 ty 1& 1/500 + 1/200.

- Cé4c loai mat cét bd sung clia cong trinh.

- Cao toa d6 hé théng méc theo dbi thi cong va méc phuc hoi tim tuyén, cac diém ranh gioi giai
phong mat bang

- Cao toa do cac hd khoan, dao dja chét.
9. Thanh phan, khéi lwong khao sat dia hinh trong lap bao cao kinh té ky thuat
9.1. Yéu cau tai liéu dia hinh

Nhirng cdng trinh chi can 1ap bao céo kinh té k¥ thuat la nhirng cong trinh c6 muc dich ton giao;
cong trinh c6 quy md, pham vi khdo sat nhd, cé téng mirc dau tw hién nay khéng quéa 15 ty. Do
vay cong tac khao sat dia hinh chi lap cé mét giai doan, can phai dat dwoc nhirng yéu ciu sau.

- Phai c6 ty |é thich hop dé xac dinh dwoc muc dich, qui mod clia Dv an.
- Phai thé hién dwoc day da chi tiét vé kich thwéc va hinh dang cla khu dw an.
- Dap rng yéu ciu cho qua trinh thi cong cong trinh sau nay.

9.2. Phan tich, danh gia nhirng tai liéu da c6, nhw quy dinh trong 4.2 dé tan dung téi da nhirng tai
liéu da co lap dwore pham vi lap dw an, dinh dwoc qui mod clia dw an theo muc dich da xac dinh.

9.3. Lap tai liéu méi
Pham vi |ap tai liéu mé&i cia cong trinh 1ap bao céo kinh té ky thuat thwéng nhé. Béi vay khi

lwong do v& méi voi dién tich nhé chi can xay dung lwéi & dang lwéi cép 1, cap 2 (duwong
chuyén cap 1, 2; gidi tich cap 1, 2)

9.3.1. Lwéi khéng ché mat bang

- Xay dung lwi duwong chuyén cép 1, gidi tich 1 khi dién tich do F > 1 km®. Lwdi duwong chuyén
cAp 2, giai tich 2 khi dién tich do F < 1km®.

- Mat dg, pham vi (rng dung xem Phu luc A.

9.3.2. Lwéi khéng ché d6 cao



- Toan khu vire xay dwng, tuyén thay chuan hang 4, ndi tlr cac diém thay chuan hang 3, qudc gia
hodc khép kin tir cac diém hang 4 qudc gia (néu co).

- Tuyén thiy chuén k¥ thuat xac dinh cao do cac diém tram, diém céat doc va vét Ia.

- Mat @6 va pham vi t’'ng dung xem Phu luc B.

9.3.3. Po vé binh d6 khu dw an

- Do vé binh db khu dy &n & ty 1& 1/2000 + 1/1000 v&i khodng cao déuh=1,0 m + 0,5 m.

- Do V& binh d6 cac cong trinh nhw ddu méi cac cong trinh trén kénh, trén tuyén duwong..., 6 ty 1&
ttr 1/500 + 1/200 khodng cao déu h=0,5m + 0,25 m.

- Do vé binh db cac mé vat liéu tor 1/1000 + 1/200 theo yéu ciu clia CNBC.
- Ty 1é va ndi dung binh db theo quy dinh & Phu luc D.

9.3.4. Po, vé cac mit cat doc, ngang

9.3.4.1. Cat doc

- Cat doc do cho tim tuyén cong trinh dau méi; tuyén kénh chinh cac cong trinh trén kénh voi ty &
tee 1/1000 + 1/200.

- Cat doc kénh cii vé& 3 dwong: ber trai, phai va day kénh. Néu cé nwéc phai vé them duwdng mép
nwéec.

- Ty 1& noi diing cia mat cat theo quy dinh & Phu luc C.
9.3.4.1. Cat ngang
- Cat ngang cac hang muc déu do theo hwéng vudng goc véi tuyén cong trinh.

- Mat do cét ngang: Trung binh 20 + 25 m/1 mat cét, chiéu réong bang 1,2 + 1,5 do réng hai chan
cbng trinh.

- Ty |é do ttr 1/200 + 1/100.

- Moi qui dinh vé cét ngang theo quy dinh Phu luc C.

9.3.5. Xac dinh cao, toa d6 cac hé khoan, dao

Xac dinh cao, toa dd cac hé khoan, dao theo quy dinh & Phu luc E.

9.4. Ho so tai liéu dia hinh: Nhw quy dinh trong 4.3.3

PHU LUC A
(Quy dinh)
Do chinh xac, pham vi (’ng dung va mat d6 diém khéng ché mit bang
A.1. b6 chinh xac

Khéng che mat bang trong cong trinh xay dyng thay lgi, thay dién, dan dung, chi xay dwng tt
hang 4 cép 1, cap 2 va duwoc ndi vao hé qudc gia hang 3, hang 2 va hang 1.

A.1.1. Lwéi hang 4

Lwdi hang 4 bao gdm luéi tam giac hang 4 va lwéi dwdng chuyén hang 4.
a. Lwéi tam giac hang 4
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- Sai s6 twong dbi chiéu dai canh gbc
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A.1.2. Lwéi cap 1
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A.3.2.3. Mat do chung: Tinh chung cho tong s6 diém khéng ché tir c&p 2, cap 1 va hang 4 trén 1
km? binh d6.

- Dia hinh cép 3 theo quy pham hién hanh, dé ddm bao do chinh xéc thi:
+ Binh db 1/5000 trung binh phai co tir 4 dén 5 diém khdng ché cac loai trén 1 km? binh d6
+ Binh db 1/2000 trung binh phai co tir 5 dén 8 diém khdng ché cac loai trén 1 km? binh d6

+ Binh d6 1/1000, 1/500, 1/200 trung binh phai c6 tir 8 dén 12 diém khéng ché cac loai trén 1
km? binh &

- Dia hinh cép 4, cép 5, cap 6 sb diém khéng ché ting tr 1.2, 1.4 va 1.5 lan.

- Dia hinh cép 1, clp 2 s6 diém khdng ché giam tir 1.2 dén 1.3 Ian.

PHU LUC B
(Quy dinh)
D6 chinh xac, pham vi (’ng dung va mat dé khéng ché cao dd
B.1. B6 chinh xac
B.1.1. Thay chuan hang 3
- Khoang cach doc tir may dén mia D < 60m
- Sai sb khép cao d6 cta tuyén f, <+ 10" VL
V&i L: chiéu dai tuyén thay chuén tinh béng km
B.1.2. Thay chuan hang 4

- Khoéng céach doc tlr may dén mia D < 100m



- Sai s6 khép cao dd cla tuyén f, <+ 20" oL
B.1.3. Thay chuan ky thuat

- Khodng cach doc tir may dén mia D < 150m

- Sai sb khép cao d6 cta tuyén f, <+ 50" VL
B.2. Pham vi ap dung
B.2.1. Lwéi thily chuan hang 3

Khdng ché cao do cho cac cong trinh thay loi, thay dién khi co dién tich F = 20 km” hodc cong
trinh dau mai cap Il tré 1én, hodc cac tuyén kénh cé do déc i < 1/10.000.

B.2.2. Lwéi thiy chuan hang 4

Khéng ché cao d6 cho cac diém khdng ché mat bang hang 4, cp 1, cdp 2 & vung bang phang (a
< 6(”), cao do cac dieém vét IG, xac dinh tim tuyén cong trinh dau moi tir cap IV tré xudng, tim
tuyén kénh cé d6 doc 1/10.000 < i < 1/5.000, tim tuyén nang lwgng, nha may dién....

B.2.3. Lwéi thiy chuan ky thuat

Khéng ché cao d6 cac tram dat may do vé binh d6, mat cat, xac dinh cao d6 cac diém khoan
dao, cao do cac diém cat doc tuyén dap, tuyén kénh chinh.

B.3. Mat d6é khong ché lwéi cao do

- Trwdng hop chung: véi dia hinh cég 3, binh quén 3 km? khu vuc céng trinh c6 1 km chiéu dai
thdy chuén hang 3, 2 km? c6 1km chiéu dai thdy chuén hang 4 va 1km? ¢6 1 km chiéu dai thay
chuén k¥ thuat.

- Trwdng hep ap dung:

+ Khi cap dia hinh phirc tap nhw cap 4, 5, 6 s6 km thay chuan céc loai déu cé mat dd day hon
1,2+ 1,5 1an. Vi du: khi dia hinh cap 4, thi trung binh 3 km? c6 1,2 km + 1,5 km thay chuan hang
3,2 km? ¢6 1,2 km + 1,5 km thly chudn hang 4 va 1 km? c6 1,2 km =+ 1,5 km thay chuan ky thuat.

+ Khi cap dia hinh gidm xuéng con cap 1, cap 2 thi khoi lwgng do cac cap thly chuén ciing giam
xuong 1,2 + 1,5 lan.

+ Chiéu dai tuyén thiy chuén hang Il bang chiéu dai tir diém hang I, | quéc gia dén dau moi
cong trinh cap Il tr& 1én va bang chiéu dai tuyén kénh cé d6 déc i < 1/10.000.

+ Chiéu dai tuyén thiy chun hang 4 bang chiéu dai tir diém quéc gia hang Il, II, | dén dau méi
cong trinh cap 4 tr& xudng va bang chiéu dai tuyén kénh cé d6 déc 1/5.000 =i > 1/10.000.

+ Chiéu dai tuyén thay chudn k¥ thuat bang chiéu dai tuyén do tr cac diém hang 4 dén cac diém
tram may.

PHU LUC C
(Quy dinh)
Noi dung va mat do diém trén cac mat cit doc, ngang cong trinh
C.1. Cat doc
C.1.1. Noi dung thé hién

- Thé hién day du sw bién ddi dia hinh, kich thuwéc cac dia vat cla cac cong trinh c6 trén tuyén
cat doc, cu thé:



+ Vi cat doc tuyén dap, thé hién day du nhirng bién déi bé mat dia hinh. Cat doc tuyén dap ci
phal thém ghi cha va thé hién day da kich thuwéc tuyén ctia cac hang muc (néu c6) nhw dap tran,
cbng lay nuwérc, cira lay nuéc.

+ V@i cat doc cac tuyén kénh mai xay xong thi chi vé 1 dwdng theo tim tuyén, véi kénh cii phai
vé 3 duong la: bd phai, b trai va day kénh, néu cé nwéc thi phai vé thém dudng mép nudc.
Kénh cl phai thé hién chi tiét kich thwéde va hinh dang cac cong trinh trén kénh nhw Xi phong,
cau mang, bac nwoc, cbng diéu tiét, tran vao, tran ra, cac cong Iay nwéc cla Kénh nhanh, Kénh
vuwot cp... voi tuyén dudng cii chi vé mot dwéng theo tim va biéu dién day da kich thwdce, vi tri
cac cong trinh trén duwdng...

- Ghi chd toa d cac diém dac trng: Diém dau, cac diém ngoat va diém cudi kénh va cac cong
trinh, tri sO ghi dén cm.

C.1.2. Mat dé cac diém trén cét doc.

Mat d6 cac diém trén mat cat phu thudc vao ty 16 do vé cat doc va d6 dbc dia hinh trén tuyén cat
doc, theo cac tiéu chuan qudc gia va tiéu chuan quoc té mat dé quy dinh nhw sau:

- Ty & mat cat 1/10.000, khoang cach 100+150m/1 diém cao dd mat cat vai dia hinh cé do déc 2°
< a < 6°% Néu a > 6° thi khoang cach rut ngén duéi 100 m theo sw bién ddi dia hinh. Néu o < 2°
khodng cach c6 thé kéo dai tr 150 + 200 m/1 diém.

- Ty 1é mét cét 1/5.000, khodng cach tr 50 = 70 m/1diém khi 2° < o < 6° Néu o > 6° thi khoang
cach rat ngan dwdi 50 m theo sw bién ddi dia hinh. Néu o < 2°, khodng cach cé thé kéo dai dén
100/1 diém.

- Ty 1& mat c&t 1/2.000 khoang cach tir 20 + 30/1 diém khi 2° < o < 6° Néu o > 6° thi khoadng cach
rat ngén < 20 m. Néu o < 2°, khodng cach c6 thé kéo dai dén 30 + 40 m/1 diém.

- Ty & mat cat 1/500 khoang cach tir 5 + 10 m/1 diém v&i gioi han a < 6°. Néu o > 6° thi khoang
cach < 5 m/1 diém.

- Ty 1& mat cat 1/200 khoang cach tir 2 + 4 m v&i moi do déc. Khi co dot bién dia hinh co thé 1ay
day hon theo cac diém déc trung thay dbi dia hinh nham biéu dién sy thay ddi lién tuc cla dia
hinh.

C.2. Cat ngang

C.2.1. Noi dung thé hién

- Cét ngang vé theo phuong vudng goc voi tuyén cét doc hodc hop véi tuyén cat doc mét goc
nao do theo quy dinh cﬂq thiet ke (tai diem ngoat vé theo duwong phan giac clia goc ngoat) hoac
do yéu t6 hinh hoc yéu cau dé dam bao dé chinh xac.

- Cét ngang phai thé hién day du sw bién dbi dia hinh va phai c6 diém chung v&i cat doc theo
giao tuyén tai tim tuyén.

- Cét ngang phai vé theo chiéu quy pham quy dinh, cu thé: Néu theo dong chay (kénh, su0|

dudng ong...) phal V& tlr trai sang phai. Néu theo tuyén dap, phai vé tir thuo’ng lwu xubng ha
lwu, néu theo tuyén dudng phai vé tir trai sang phai theo hwéng phat trién ctia dwong...

C.2.2. Mat do

- Pham vi bao quat cat ngang ngan, nén quy dinh chung la mat d6 trung binh 1 cm + 1,5 cm theo
ty 1& ban vé& cat ngang cé moét diém cao dd. Vi du ty 1& 1/200, khodng cach 2 + 3 m/1 diém cét
ngang...

- Cét ngang cac kénh cii, dwong, sudi, néu kich thuwdc day kénh, mat dwong hoac day sudi nhé
hon khoang cach quy dinh & trén cling phai biéu dien it nhat 3 diém dé thé hién day du dia hinh
day kénh, mat dwong va ldong sudi.



PHU LUC D
(Quy dinh)

Do chinh xac va pham vi ap dung cac loai ty & binh dd dia hinh trong cac céng trinh thay
lovi

D.1. Do chinh xac cac loai binh dé dia hinh

- C4c loai binh db dia hinh trong cac giai doan thiét ké& cla dw an cong trinh thay loi, thdy dién cé
ty 1& ttr 1/10.000 + 1/200.

Sai s6 gi6i han vi tri ctia lwdi khéng ché do vé sau khi binh sai so véi diém lwéi co s& gan nhat
khong vurot qua 0,2 mm & vung quang dang, 0,3 mm & vung réam rap theo ty 1& binh d. Vi du
néu ty Ié binh d6 1/2000, sai s6 cho phép 0,2 x 2.000 = 400 mm = 0,4 m.

- Sai s6 gi¢i han cla diém khdng ché cao d6 phuc vu do vé&, sau khi binh sai so v&i diém khéng
ché cao do gan nhat khéng vuwot qua 1/5h & ving déng bang. 1/4h & ving trung du, nui thap,
1/3h & vuing nui, ndi cao (h la khoang cao déu dudng binh dd). Vi du khoang cao déu h = 1,0 m
thi sai sd la 0,2 m & vung déng bang, 0,33 m & vung nui

- Sai s6 trung binh vi tri mat phang cac dia vat ¢6 dinh, so vai diém Iwdi do vé gan nhét khong
qua 0,5 mm ¢ ving dong bang, 0,7 mm & vung nui theo ty € binh do. Trong thanh pho, khu cong
nghiép, sai s6 twong quan gilra cac dia vat < 0,4 mm theo ty Ié binh do.

- Sai s6 trung phwong do vé dang dat dia hinh (sai s6 cao d6) théng ké & bang sau, phu thudc
vao d déc dia hinh (o). Néu s6 lwgng diém kiém tra co sai s6 vuot bang dwdi day 2 1an < 10%
tong s diém kiém tra coi nhw dat yéu cau.

Bang D.1 — Sai sé trung phwong do vé dang dat

D6 dbc dia hinh Sai sé trung phwong do vé dang d(?']t)tinh theo khoang cao déu binh do
o 1:500 1:1000 1:2000 1:5000

T 0°+ 2° 1/4 1/4 1/4 1/4

T 2°+6° 1/3 1/3 1/3 1/3

T 6° + 15° 1/3 1/3 1/2 1/2

>15° 1/2 1/2 1/2

D.2. Pham vi rng dung
Binh d& 1/10.000, 1/5.000 do vé& cho long hd va khu ludi.

- Binh d@6 1/2.000, 1/1.000 do vé& cho ldng hd nhd, khu luvéi nhd, khu ddu méi, bang kénh, bang
dwong, cac mo vat liéu xay dwng ...

- Binh d6 1/500, 1/200 do vé& cho viing tuyén dap quy mé nhd, cac vi tri cong trinh trén kénh,
duwong, tuyén dwong Ong, nha may.

PHU LUCE
(Quy dinh)

Cac phwong phap va dé chinh xac xac dinh cao, toa dé cac hé khoan, dao, cac diém vét
G, diem 16...

E.1. Cac phwong phap xac dinh cao, toa dé cac hé khoan, dao, vét lii v.v...

Xac dinh cao, toa do cac hd khoan, dao dwoc tién hanh qua 2 buéc:




+ Buwoc 1: T vi tri yéu cau xac dinh cta cac hé khoan, dao do CNBC thiét ké trén cac loai binh
do khu dv an, don vi khdo sat dia hinh xac dinh ra ngoai thwe dia, dong coc, ghi ré tén cac hé
khoan dao.

+ Budc 2: Sau khi khoan, dao xong, xac dinh vj tri thuc té khoan, dao ngoai thuc dia, chuyén vao
binh do theo tén ho da quy dinh.

- Xac dinh cac vét It do CNTV yéu cau va xac dinh vi tri ngoai thuc dia, sau d6 thé hién Ién binh
do va mat cat gan nhat.

- Cac phwong phap xac dinh bao gém:

+ B&ng céac tuyén dwong chuyén kinh vi don hodc khép kin.

+ Béng giao héi gidi tich, giao héi thuan nghich va bén canh

+ B&ng phwong phap toa dd cwc cé khép kin huwéng gbc hodc khép toa do.

E.2. B6 chinh xac

- D6 chinh xac phai dam bado Ax = Ay = Az < 0,1 m déi v&i hd khoan, ddo, diém 16

- Biém chinh xac phai dat Ax = Ay < 0,1 m, Ah < 0,05 m déi vé&i vét It
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