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C¬ së d÷ liÖu v¨n b¶n quy ph¹m ph¸p luËt  

lÜnh vùc N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n  

-------------------------------------------------------- 

QuyÕt ®Þnh cña Bé tr­ëng  

Bé N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

Sè 03/2002/Q§-BNN, ngµy 07 th¸ng 01 n¨m 2002 

V/v Ban hµnh tiªu chuÈn ngµnh: 14TCN 102-2002- Quy ph¹m khèng chÕ cao 

®é c¬ së trong c«ng tr×nh thuû lîi 

 

Bé trëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn N«ng th«n 

 

- C¨n cø NghÞ ®Þnh sè 73/CP ngµy 01 th¸ng 11 n¨m 1995 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh 
chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ tæ chøc bé m¸y cña Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t 
triÓn N«ng th«n. 

- C¨n cø vµo Ph¸p lÖnh chÊt l­îng hµng ho¸ ngµy 24 th¸ng 12 n¨m 1999; 

- C¨n cø vµo Quy chÕ lËp, xÐt duyÖt vµ ban hµnh tiªu chuÈn ngµnh ban hµnh kÌm 
theo quyÕt ®Þnh sè 135/1999/Q§-BNN-KHCN ngµy 01 th¸ng 10 n¨m 1999; 

- XÐt ®Ò nghÞ cña «ng Vô tr­ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ vµ ChÊt l­îng s¶n 
phÈm, 

QuyÕt ®Þnh 

§iÒu 1: Nay ban hµnh kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy tiªu chuÈn ngµnh: 14TCN 

102-2002- Quy ph¹m khèng chÕ cao ®é c¬ së trong c«ng tr×nh thuû lîi. 

 

§iÒu 2: Tiªu chuÈn nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy, kÓ tõ ngµy ký ban hµnh. 

 

§iÒu 3: C¸c «ng Ch¸nh V¨n phßng, Vô tr­ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ vµ ChÊt 

l­îng s¶n phÈm, L·nh ®¹o c¸c tæ chøc, c¸ nh©n cã liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi 
hµnh quyÕt ®Þnh nµy.  
 

KT Bé tr­ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n 

Thø tr­ëng Ph¹m Hång Giang : §· ký 
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Bé n«ng nghiÖp 

vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 
céng hoµ x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam 

§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

tiªu chuÈn ngµnh 

14 TCN 102 - 2002 

quy ph¹m khèng chÕ cao ®é c¬ së 

trong c«ng tr×nh thuû lîi 

(Standards for Basic Elevation Network in Hydraulic Engineering Projects) 
(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè: 03/2002/Q§-BNN, ngµy  07 th¸ng 01 n¨m 2002 

cña Bé tr­ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

 

1. Quy ®Þnh chung 

 

1.1. Tiªu chuÈn nµy ®­îc ¸p dông cho viÖc khèng chÕ cao ®é c¬ së trong c¸c c«ng 

tr×nh thuû lîi ë ViÖt Nam. 
1.2. L­íi khèng chÕ cao ®é c¬ së trong c¸c c«ng tr×nh thuû lîi ®­îc x©y dùng lµ l­íi 

h¹ng 3, 4 vµ l­íi kü thuËt theo ph­¬ng ph¸p cao ®¹c h×nh häc, l­îng gi¸c ®é chÝnh 
x¸c cao vµ GPS (hÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu), nèi tõ c¸c ®iÓm h¹ng 1, 2 Quèc gia. 
1.3. HÖ cao ®é trong c«ng tr×nh thuû lîi quy ®Þnh nh­ sau: 

1. Tõ §µ N½ng vµo Nam theo hÖ Mòi Nai - Hµ Tiªn; 
2. Tõ Thõa Thiªn HuÕ ra B¾c theo hÖ Hßn DÊu - H¶i Phßng; 
3. HÖ sè chuyÓn ®æi hai hÖ: 

HMòi Nai = HH¶i Phßng + 0,167m 

 

1.4. L­íi cao ®é h¹ng 3 lµm c¬ së x©y dùng l­íi cao ®é h¹ng 4, l­íi cao ®é h¹ng 4 

lµm c¬ së x©y dùng l­íi thuû chuÈn kü thuËt. 
1.5. Trong tr­êng hîp ®Æc biÖt, khi c«ng tr×nh ë vïng s©u vïng xa, biªn giíi h¶i ®¶o 

ch­a cã ®iÓm ®é cao quèc gia th× l­íi cao ®é  c«ng tr×nh ®­îc phÐp gi¶ ®Þnh cao ®é 
theo b¶n ®å 1: 50.000 ®· bæ sung néi dung vµ chuyÓn ®æi sang l­íi chiÕu Gauss tõ 
n¨m 1997, nh­ng khi cã sè liÖu dÉn truyÒn cao ®é quèc gia th× ph¶i hiÖu chØnh cao 
®é gi¶ ®Þnh sang cao ®é thùc cu¶ l­íi quèc gia cho c¸c ®iÓm ®o cña c«ng tr×nh.  
1.6. L­íi cao ®é h¹ng 3 gåm c¸c ®iÓm h¹ng 3 nèi víi nhau hoÆc ®­êng h¹ng 2 vµ 

h¹ng 3 nèi thµnh vßng khÐp. 
L­íi cao ®é h¹ng 4 gåm c¸c ®iÓm h¹ng 4 nèi víi nhau hoÆc ®­êng h¹ng 3 vµ 

h¹ng 4 nèi thµnh vßng khÐp. 
L­íi cao ®é thuû chuÈn kü thuËt gåm c¸c ®iÓm kü thuËt nèi víi nhau hoÆc 

®­êng h¹ng 4 vµ kü thuËt nèi thµnh vßng khÐp. 
1.7. L­íi thuû chuÈn h¹ng 3 x¸c ®Þnh cao ®é cho c¸c ®èi t­îng sau: 

1. C¸c ®iÓm tim tuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi thuéc cÊp 1, 2, 3; 
2.  C¸c ®iÓm khèng chÕ cao ®é däc theo kªnh  vµ c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh cã ®é dèc 

i  1/10.000 vµ c¸c hÖ thèng ®ª s«ng, biÓn cã chiÒu dµi  20Km; 
3.  Nèi cao ®é cho c¸c c«ng tr×nh cÊp 4, 5 khi xa c¸c ®iÓm h¹ng 2, 1 quèc gia. 
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1.8. L­íi thuû chuÈn h¹ng 4 x¸c ®Þnh cao ®é cho c¸c ®èi t­îng sau: 

1. C¸c ®iÓm tim tuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi thuéc cÊp 4, 5; 
2. C¸c ®iÓm khèng chÕ cao ®é däc theo kªnh, c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh cã ®é 

dèc 1/2000  i >1/10.000 vµ c¸c hÖ thèng ®ª s«ng, biÓn cã chiÒu dµi  20Km; 
3. C¸c ®iÓm tim ®­êng qu¶n lý, thi c«ng lµ ®­êng nhùa hoÆc bª t«ng; 
4. C¸c ®iÓm khèng chÕ mÆt b»ng tõ GT1, GT2, h¹ng 4, c¸c ®iÓm thuû v¨n. 

1.9. L­íi thuû chuÈn  kü thuËt x¸c ®Þnh cao ®é c¸c ®iÓm tr¹m nghiÖm triÒu, khèng 

chÕ ®o vÏ, c¸c ®iÓm tr¹m m¸y, c¾t däc c«ng tr×nh, tim kªnh cã ®é dèc i >1/2000, c¸c 
hè khoan ®µo, ®iÓm lé ®Þa chÊt; nh÷ng ®iÓm tim tuyÕn c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh 
kh¸c kh«ng quy ®Þnh ë §iÒu 1.7 vµ 1.8. 
1.10. ChiÒu dµi ®­êng thuû chuÈn h¹ng 3, 4, kü thuËt kh«ng ®­îc dµi qu¸ quy ®Þnh 

b¶ng 1.1 (®é dµi L tÝnh b»ng km). 
 

B¶ng 1.1. Quy ®Þnh chiÒu dµi ®­êng thuû chuÈn h¹ng 3, 4, kü thuËt 
 

CÊp h¹ng 
 
§­êng 

Vïng 

§ång b»ng MiÒn nói 

H¹ng 
3 

H¹ng 4 
Kü 

thuËt 
H¹ng 

3 
H¹ng 

4 
Kü thuËt 

Gi÷a hai ®iÓm gèc  65-70 16-20 8-10 200 100 50 

Gi÷a ®iÓm gèc ®Õn ®iÓm 
nót 

40-45 9-15 4-7 150 75 40 

Gi÷a hai ®iÓm nót 25-30 6-10 3-5 100 50 25 
 

 
Trong ®ã: 

- §iÓm gèc cña l­íi h¹ng 3 lµ ®iÓm h¹ng 2; 
- §iÓm gèc cña l­íi h¹ng 4 lµ ®iÓm h¹ng 3; 
- §iÓm gèc cña l­íi kü thuËt lµ ®iÓm h¹ng 4; 
- §iÓm nót lµ ®iÓm giao nhau tõ 3 ®­êng thuû chuÈn cïng h¹ng t¹o ra. 
1.11. §­êng cao ®é h¹ng 3 ®­îc ®o ®i, ®o vÒ khÐp gi÷a c¸c ®iÓm h¹ng 2. NÕu v× ®iÒu 

kiÖn chØ cã thÓ nèi tõ 1 ®iÓm h¹ng 2 th× ph¶i ®o ®i, ®o vÒ ®Ó khÐp kÝn víi kho¶ng 
c¸ch gi÷a chóng b»ng 2/3 kho¶ng c¸ch quy ®Þnh ë b¶ng 1. §­êng cao ®é h¹ng 4 
®­îc ®o 1 chiÒu gi÷a 2 ®iÓm h¹ng 3. NÕu chØ cã 1 ®iÓm h¹ng 3 ph¶i ®o ®i, ®o vÒ ®Ó 
khÐp kÝn. 
1.12. Sai sè khÐp ®­êng hoÆc khÐp vßng cña h¹ng 3, h¹ng 4 quy ®Þnh. 

1.  H¹ng 3:  

- Vïng ®ång b»ng :  fh   10 L mm   

- Vïng nói :   fh   12 L mm 
2. H¹ng 4: 

- Vïng ®ång b»ng :  fh   20 L mm
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- Vïng nói :   fh   25 L mm
  

3. Kü thuËt:  

- Vïng ®ång b»ng :  fh   50 L mm
  

- Vïng nói :   fh   60 L mm
  

Trong ®ã : 
    L - §é dµi tuyÕn thuû chuÈn tÝnh b»ng Km; 

   Quy ®Þnh khi sè tr¹m m¸y  25 tr¹m trong 1Km ®èi víi vïng nói. 

1.13. Mèc thuû chuÈn. 

1. T¹i ®Çu mèi c¸c c«ng tr×nh cÊp 1, 2, 3 ph¶i ®óc 1 mèc h¹ng 3 d¹ng l©u dµi 
(h×nh D.1- Phô lôc D), cã ghi tªn ®¬n vÞ thùc hiÖn, thêi gian. 

2. §­êng cao ®é h¹ng 3: trung b×nh 4 ®Õn 5 km ®óc 1 mèc d¹ng t¹m thêi 
(h×nh D.2 - Phô lôc D), cã ghi tªn ®¬n vÞ thùc hiÖn, thêi gian. 

3. §­êng cao ®é h¹ng 4: trung b×nh 2 ®Õn 3 km ®óc 1 mèc d¹ng mèc th­êng 
(h×nh D.4 - Phô lôc D) ghi tªn ®¬n vÞ thùc hiÖn, thêi gian. 

4. C¸c ®iÓm ®­êng thuû chuÈn kü thuËt th­êng chung víi c¸c ®iÓm khèng chÕ 
®­êng chuyÒn cÊp 2, l­íi ®o vÏ, c¸c tr¹m m¸y v.v... 
1.14. ThuËt ng÷ dïng trong thuû chuÈn. 

1. Thuû chuÈn h×nh häc (TCHH): cao ®é ®­êng thuû chuÈn ®o qua ph­¬ng 
ph¸p h×nh häc bëi c¸c m¸y thuû chuÈn ®­îc sö dông nhiÒu nhÊt trong c«ng tr×nh 
thuû lîi. 

2. Thuû chuÈn l­îng gi¸c chÝnh x¸c cao (TCLGCXC): cao ®é ®­êng thuû chuÈn 

®­îc ®o qua c¸c m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö khi ®Þa h×nh cã ®é dèc lín   250. 
3. Thuû chuÈn GPS (TCGPS): cao ®é ®iÓm ®o qua hÖ thèng GPS toµn cÇu 

(GPS: Global Positioning System: hÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu) sö dông khi nèi cao ®é 
nh÷ng vïng xa, khã tuyÕn ®i, ®é thùc phñ nhiÒu, ®é dèc ®Þa h×nh lín khã ®o thuû 
chuÈn h×nh häc, thuû chuÈn l­îng gi¸c. 

4. TuyÕn thuû chuÈn phï hîp (TCPH): lµ tuyÕn xuÊt ph¸t tõ ®iÓm h¹ng cao 
h¬n khÐp vÒ ®iÓm h¹ng cao kh¸c. 

5. TuyÕn thuû chuÈn khÐp kÝn (TCKK): lµ tuyÕn xuÊt ph¸t tõ 1 ®iÓm h¹ng cao 
khÐp vÒ ngay ®iÓm ®o . 

6. L­íi thuû chuÈn ®iÓm nót (LTC§N): lµ l­íi t¹o bëi nhiÒu tuyÕn c¾t 
nhau (tõ 3 tuyÕn trë lªn) theo c¸c ®iÓm nót. 

7. TuyÕn thuû chuÈn treo (TCTr): lµ tuyÕn xuÊt ph¸t tõ ®iÓm gèc, ph¸t triÓn 
®Õn ®iÓm cuèi kh«ng khÐp kÝn, lo¹i tuyÕn nµy chØ dïng trong tr­êng hîp ®Æc biÖt 
víi ®é tin cËy cho phÐp thÊp. 
 

2. Ph­¬ng ph¸p thuû chuÈn h×nh häc 

 
2.1. Yªu cÇu kü thuËt ®o thuû chuÈn h¹ng 3. 

2.1.1. M¸y, mia, kiÓm ®Þnh vµ hiÖu chØnh. 

1. M¸y thuû chuÈn: m¸y thuû chuÈn dïng ®Ó ®o chªnh cao thuû chuÈn h¹ng 3 

hiÖn nay lµ c¸c m¸y c©n b»ng tù ®éng Ni025, K0Ni007, AT-G6, AS-2C vµ c¸c lo¹i 
m¸y cã ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®­¬ng, ph¶i tho¶ m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: 
a. HÖ sè phãng ®¹i èng ng¾m V > 24 lÇn; 
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b. Gi¸ trÞ kho¶ng chia trªn èng thuû dµi ®Ó c©n b»ng m¸y i  15''/2mm. NÕu lµ bät 

n­íc tiÕp xóc th× i  20''/2mm; 
c. L­íi ch÷ thËp ph¶i cã 3 d©y: trªn, gi÷a, d­íi. 

2. Mia ®o : mia ph¶i lµ mia cã 2 mÆt ®en, ®á, dµi 3m (b»ng gç hay nh«m rót). Trªn 

mçi mÆt kh¾c ®Õn 1cm. MÆt ®en vµ ®á mçi mia kh¾c chªnh nhau hÖ sè K  40cm. 
MÆt ®á cña hai mia trong mét cÆp mia chªnh nhau 100mm. 
a. Sai sè ngÉu nhiªn dm vµ m  cña cÆp mia kh«ng v­ît qu¸ 0,05mm. 
b. Khi dïng ë vïng nói, c«ng tr×nh bª t«ng, c«ng tr×nh ®Æc biÖt, cã thÓ ®o b»ng mia 

in-va, khi ®ã ph¶i ®o b»ng m¸y K0Ni007, hoÆc m¸y cã bé ®o cùc nhá t­¬ng ®­¬ng. 
3. KiÓm ®Þnh vµ hiÖu chØnh:  

a. M¸y míi xuÊt x­ëng, m¸y sau khi söa ch÷a hoÆc sau thêi gian 3 th¸ng ®o ngoµi 
thùc ®Þa ch­a kiÓm ®Þnh ph¶i kiÓm ®Þnh vµ hiÖu chØnh toµn diÖn theo quy ®Þnh ë phô 
lôc A. 
b. M¸y ®ang ®o ngoµi thùc ®Þa ph¶i kiÓm ®Þnh theo thø tù sau mçi khi tiÕn hµnh 
(kiÓm tra, hiÖu chØnh th­êng kú), bao gåm: 
- KiÓm tra vµ hiÖu chØnh bät thuû trßn; 
- KiÓm tra bé phËn c©n b»ng tù ®éng; 
- KiÓm tra gi¸ trÞ gãc i mçi ngµy 1 lÇn. NÕu tuÇn lÔ ®Çu æn ®Þnh th× tõ 10 ®Õn 15 
ngµy míi kiÓm tra 1 lÇn. B¾t ®Çu vµ kÕt thóc tuyÕn ®o ph¶i kiÓm tra gãc i. Mçi lÇn di 
chuyÓn n¬i c«ng t¸c hoÆc bÞ chÊn ®éng m¹nh còng ph¶i kiÓm tra hiÖu chØnh gãc i; 
- Tr­íc vµ sau mïa s¶n xuÊt ph¶i kiÓm tra trÞ sè ®é dµi kh¾c trªn mia b»ng th­íc 
Gi¬-ne-v¬ cã ®é chÝnh x¸c 0,02mm (Theo Phô lôc A). 
2.1.2. §o chªnh cao thuû chuÈn h¹ng 3. 

1. §­êng ®o chªnh cao h¹ng 3 ph¶i ®o ®i, vÒ, cïng mét ®­êng ®o, ph¶i cïng 
ng­êi ®o, m¸y, mia vµ ®Öm mia (cãc mia). 

2. §o chªnh cao qua d©y chØ gi÷a víi m¸y tù c©n b»ng. M¸y cã bé ®o cùc nhá 
vµ mia in-va th× ®o theo ph­¬ng ph¸p chËp däc (trïng v¹ch). 

3. Thø tù thao t¸c trªn mét tr¹m ®o nh­ sau: 
a. §äc sè mÆt ®en (hoÆc thang chÝnh víi m¸y cã bé ®o cùc nhá - gäi t¾t lµ thang 
chÝnh) cña mia sau; 
b. §äc sè mÆt ®en (thang chÝnh) cña mia tr­íc; 
c. §äc sè mÆt ®á (thang phô) cña mia tr­íc; 
d. §äc sè mÆt ®á (thang phô) cña mia sau. 
2.1.3. Khi ®o ®­êng thuû chuÈn ®i vµ vÒ ph¶i thay ®æi vÞ trÝ ®Æt m¸y vµ thay ®æi 

chiÒu cao gi¸ 3 ch©n t¹i tr¹m ®o ®Ó kh¾c phôc sai sè lín. Ph¶i bè trÝ tr¹m ch½n lÇn 
®o ®i còng nh­ lÇn ®o vÒ. NÕu v× ®iÒu kiÖn sè tr¹m m¸y cña tuyÕn bÞ lÎ ph¶i céng 
thªm vµo trÞ chªnh cao ®o¹n ®o sè c¶i chÝnh chªnh lÖch ®iÓm 0 cña cÆp mia. 

2.1.4. ChiÒu dµi tia ng¾m tõ m¸y ®Õn mia  60m víi hÖ sè phãng ®¹i  24 lÇn. NÕu hÖ sè 

phãng ®¹i  30 lÇn, cã thÓ kÐo dµi tia ng¾m tõ 75m ®Õn 100m. Kho¶ng c¸ch tõ m¸y 
®Õn mia cã thÓ ®o b»ng th­íc d©y 50m, 100m hoÆc ®o qua d©y chØ trªn d­íi cña 

m¸y. Kho¶ng c¸ch chªnh trong mét tr¹m  2m. Tæng chªnh kho¶ng c¸ch c¶ tuyÕn  
5m. 

§o trong mét ®o¹n, m¸y kh«ng ®­îc ®iÒu quang l¹i (kh«ng thay ®æi tiªu cù 
èng ng¾m). 
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2.1.5. ChiÒu cao tia ng¾m c¸ch ch­íng ng¹i vËt (mÆt ®Êt, ch­íng ng¹i vËt v.v...)          

 0,3m. Khi ®o vïng nói, nÕu chiÒu dµi tia ng¾m  30m, kho¶ng c¸ch ch­íng ng¹i 

vËt  0,2m. 

2.1.6. Khi ®o ph¶i ®Æt ®Öm mia vµo vïng ®Êt ch¾c ch¾n. NÕu vïng ®Êt bÞ lón, ph¶i 

dïng cäc s¾t hoÆc gç ®ãng ®Ó ®o. 
NÕu cäc gç th× ph¶i cã kÝch th­íc 10 x10x40cm cã ®ãng ®inh s¾t  mò trßn. 

2.1.7. Trong qu¸ tr×nh ®o ph¶i che « cho m¸y vµ chän thêi gian ®o nh­ sau: 

1. ChØ ®o khi mÆt trêi ®· mäc 30' vµ tr­íc khi lÆn 30'; 
2. Tr­a n¾ng, h×nh ¶nh rung ®éng ph¶i nghØ; 
3. Kh«ng ®­îc ®o khi giã cÊp 5 hoÆc sau trËn m­a rµo ®ét ngét. 

2.1.8. Th­êng ®­îc nghØ ®o khi ®· ®o cao ®é vµo mèc bª t«ng. Tr­êng hîp kh«ng 

thùc hiÖn ®­îc, ph¶i chän 2 ®iÓm ®¸nh dÊu s¬n ch¾c ch¾n hoÆc ®ãng cäc gç 
10x10x40 cm, cã ®inh mò trßn ®Ó göi cao ®é. Sau khi nghØ ph¶i kiÓm tra l¹i nÕu sai 

sè  3mm th× lÊy trÞ trung b×nh. NÕu v­ît qu¸ ph¶i ®o l¹i tuyÕn. 

2.1.9. Sai sè khÐp tuyÕn ®o ngoµi thùc ®Þa tu©n theo trÞ sè quy ®Þnh ë §iÒu 1.12 cho 

thuû chuÈn h¹ng 3. 
2.1.10. KÕt qu¶ ®o ®­îc lËp thµnh b¶ng tÝnh chªnh cao kh¸i l­îc ngoµi thùc ®Þa (Phô 

lôc B). 
KÕt qu¶ cuèi cïng cña c¸c tuyÕn ®é cao ph¶i ®­îc b×nh sai trªn m¸y vi tÝnh 

theo ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp cã ®iÒu kiÖn (Phô lôc C). 
2.2. Yªu cÇu kü thuËt ®o thuû chuÈn h¹ng 4. 

2.2.1. M¸y, mia, kiÓm ®Þnh vµ hiÖu chØnh. 

1. M¸y thuû chuÈn ®o chªnh cao h¹ng 4 gièng nh­ m¸y ®o chªnh cao thuû 

chuÈn h¹ng 3. Nh÷ng gi¸ trÞ kho¶ng chia trªn èng thuû dµi  25''/2mm. 
2. Mia dïng ®o thuû chuÈn h¹ng 4 gièng nh­ ®o thuû chuÈn h¹ng3. Tr­êng 

hîp ®Æc biÖt cã thÓ dïng mia dµi 4 m mét mÆt sè, nh­ng kh«ng dïng mia gËp. 
Sai sè ngÉu nhiªn kho¶ng chia dm kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1mm. Khi ®o ph¶i 

dïng ®Öm mia b»ng cäc s¾t hoÆc cäc gç cã ®inh mò ®Ó dùng mia. Mia ph¶i ®­îc 
kiÓm ®Þnh b»ng th­íc Gi¬-ne-v¬ hoÆc §r«-b­-sÐp víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm. 

3. KiÓm ®Þnh, hiÖu chØnh m¸y mia nh­ tr×nh bµy ë Phô lôc A. 
2.2.2. §o chªnh lÖch ®é cao h¹ng 4. 

1. §­êng cao ®é h¹ng 4 d¹ng phï hîp, khÐp kÝn hoÆc ®iÓm nót chØ ®o theo 1 
chiÒu. §èi víi c¸c ®­êng thuû chuÈn treo ph¶i ®o ®i, vÒ hoÆc ®o mét chiÒu theo 2 
hµng mia (2 chiÒu cao m¸y). 

2. §o chªnh cao h¹ng 4 theo ph­¬ng ph¸p d©y gi÷a. Thao t¸c ®o t¹i 1 tr¹m 
m¸y gièng nh­ tr¹m m¸y thuû chuÈn h¹ng3. 

3. Chªnh cao gi÷a sè ®äc chØ gi÷a vµ trÞ sè trung b×nh tõ hai chØ trªn, d­íi mÆt 

®en  5mm trong 1 tr¹m ®o. 

4. HiÖu sè chªnh lÖch ®é cao gi÷a mÆt ®en vµ mÆt ®á  0,5mm. 

2.2.3. ChiÒu cao tia ng¾m ph¶i c¸ch ch­íng ng¹i vËt  0,2m. Khi ë vïng nói, do 

v­íng ®Þa h×nh, ®Þa vËt, chiÒu dµi tia ng¾m  30m, chiÒu cao tia ng¾m c¸ch ch­íng 

ng¹i vËt  0,1m. 



 7 
 

2.2.4. Kho¶ng c¸ch tõ m¸y ®Õn mia trung b×nh 100m. NÕu ®é phãng ®¹i cña m¸y  

30 lÇn, cã thÓ ®äc ®­îc ®Õn 150m. Sè chªnh lÖch chiÒu dµi ®Õn mia tõ tr¹m m¸y trong 

mét tr¹m  5m. Tæng sè chªnh chiÒu dµi toµn tuyÕn  10m. 

2.2.5. Sai sè khÐp tuyÕn h¹ng 4 gi÷a 2 ®iÓm h¹ng cao hoÆc khÐp kÝn ë : 

1. Vïng ®ång b»ng : fh  20 L mm; 

2. Vïng nói: fh  25 L mm
   . 

Trong ®ã: L - chiÒu dµi tuyÕn thuû chuÈn, tÝnh  b»ng Km. 
NÕu sai sè v­ît h¹n sai ph¶i ®o l¹i toµn tuyÕn. 

2.2.6. KÕt qu¶ ®o tuyÕn thuû chuÈn h¹ng 4 ®­îc thèng kª theo mÉu Phô lôc B vµ 

ph¶i ®­îc b×nh sai trªn m¸y vi tÝnh theo ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp cã ®iÒu kiÖn (Phô lôc 
C). 
2.3. §o chªnh cao qua vËt ch­íng ng¹i. 

2.3.1. Khi gÆp ch­íng ng¹i trªn tuyÕn ®o nh­ s«ng, hå, vùc s©u, ®Çm, ph¸ v.v... nªn 

lîi dông c¸c c«ng tr×nh x©y dùng nh­: Thuû lîi, giao th«ng, thuû ®iÖn, cÇu, cèng 
v.v... ®¶m b¶o ®é v÷ng ch¾c, tiÕn hµnh ®o theo quy ®Þnh sau: 

1. NÕu dõng ®­îc xe c¬ giíi th× ®o b×nh th­êng; 
2. Khi kh«ng dõng ®­îc xe c¬ giíi th× ph¶i ®o lÇn ®i, lÇn vÒ ngay, lÊy kÕt qu¶ 

trung b×nh. Trong tr­êng hîp nµy ph¶i g¾n mèc t¹m thêi ë hai bê hai bªn cÇu. 
NÕu kh«ng ®o nh­ trªn ®­îc, ph¶i dïng b·i ®o qua ch­íng ng¹i vËt. 

2.3.2. Khi s«ng réng d­íi 100m trªn tuyÕn h¹ng 3, d­íi 150m trªn tuyÕn h¹ng 4, 

viÖc ®o chªnh cao tiÕn hµnh nh­ tr¹m m¸y b×nh th­êng. 
2.3.3. Khi s«ng réng tõ 100 ®Õn 300m víi h¹ng 3, 150 ®Õn 300m víi h¹ng 4, kh«ng 

lîi dông ®­îc c¸c c«ng tr×nh x©y dùng th× tiÕn hµnh theo ph­¬ng ph¸p sau:  

1. Chän 2 bªn bê 2 vÞ trÝ æn ®Þnh, ®ãng cäc s©u 40cm, ®­êng kÝnh cäc 10cm, trªn 
®Ønh cã ®inh  s¾t mò trßn. C¸ch cäc kho¶ng 5 ®Õn 10m chän 2 vÞ trÝ ®Æt m¸y sao cho 
I1P1 = I2P2, I1P2= I2P1  (h×nh 2.1.) 
                              
 
 
 
 
 
                                                      
 

 

 

 

 

H×nh 2.1. S¬ ®å bè trÝ tuyÕn ®o v­ît ch­íng ng¹i 
2. T¹i tr¹m m¸y I1, ng¾m mia t¹i P1, ®äc sè mÆt ®en, ®á theo d©y gi÷a. Sau ®ã 

ng¾m mia ë P2, ®äc mÆt ®en, ®á 2 lÇn; 
3. ChuyÓn m¸y sang tr¹m I2, tuÇn tù nh­ trªn ®äc mia t¹i P2 råi chuyÓn sang 

®äc mia t¹i P1. 

   
 
 
S«ng 

P2 
I2 

P1 I1 
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Nªn dïng 2 m¸y ®o ®ång thêi t¹i tr¹m I1, I2. KÕt qu¶ chªnh cao P1, P2 ®­îc 

lÊy lµ trÞ trung b×nh, khi sai sè gi÷a hai trÞ ®o  10 L mm víi thuû chuÈn h¹ng 3;                 

 20 L mm   víi thuû chuÈn h¹ng 4, L lµ chiÒu dµi c¹nh ®o tÝnh b»ng Km. 

2.3.4. Khi s«ng réng tõ 300 ®Õn 600m, trªn s«ng cã b·i båi næi, ®Êt ch¾c (h×nh 2.2), 

cã thÓ tiÕn hµnh nh­ sau : 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

H×nh 2.2. S¬ ®å bè trÝ tuyÕn ®o v­ît ch­íng ng¹i (qua s«ng cã b·i gi÷a) 
 

1. NÕu b·i båi ë gi÷a s«ng, ®Æt ®­îc m¸y th× ®Æt mia ë hai ®iÓm trªn bê, tiÕn 
hµnh 8 lÇn ®o theo ph­¬ng ph¸p th«ng th­êng vµo buæi s¸ng 4 lÇn, buæi chiÒu 4 lÇn. 
Gi÷a hai lÇn ®o cña tõng cÆp ph¶i thay ®æi chiÒu cao m¸y vµ thø tù ng¾m mia. 

2. NÕu b·i båi kh«ng ®Æt m¸y ®­îc th× ph¶i ®ãng cäc K ®Ó dùng mia, c¸ch bè trÝ 
nh­ h×nh 2 sao cho : I1P1 = I2P2 cã kho¶ng c¸ch tõ 5 ®Õn 10m, I1K = I2K (chªnh ®é dµi 
I1K vµ I2K kh«ng qu¸ 1/10). M¸y ®Æt t¹i I1, ng¾m mÆt ®en mia ®Æt P1 ®äc sè. Sau ®ã 
m¸y ë I1 ®äc sang mÆt ®en mia ®Æt ë K hai lÇn vµ m¸y ë I2 ®äc mia mÆt ®á ë K hai 
lÇn. Xoay mÆt ®á cña mia ë K vÒ I1 vµ tiÕn hµnh ®äc sè 2 lÇn tõ I1, tõ I2 ®äc sè mÆt 
®en t¹i K hai lÇn. Sau ®ã quay m¸y vÒ mia gÇn, m¸y I1 ®äc mÆt ®á t¹i P1 , m¸y I2 ®äc 
mÆt ®en t¹i P2. C¸c b­íc trªn gäi lµ 1 lÇn ®o. ChuyÓn sang lÇn ®o thø 2 còng nh­ vËy 
®æi m¸y tõ I1 sang I2. Ph¶i tiÕn hµnh ®o 4 lÇn nh­ vËy. Chªnh lÖch cao ®é gi÷a P1, P2 
chÝnh lµ tæng chªnh cao gi÷a P1 - K vµ P2 - K. 
2.3.5. Khi s«ng réng tõ 300 ®Õn 600m nh­ng kh«ng cã b·i gi÷a. 

1. Ph¶i dïng m¸y cã bé ®o cùc nhá nh­ K0Ni007 vµ b¶ng ng¾m ®o theo 
ph­¬ng ph¸p trïng hîp, chËp v¹ch ®äc mia xa 3 lÇn. §o 2 lÇn ®o. 

B¶ng ng¾m ph¶i cã v¹ch ng¾m mµu tr¾ng réng 0,06mm x S (S chiÒu réng tÝnh 
b»ng m). 

2. Khi s«ng réng trªn 600m trªn tuyÕn h¹ng  3 vµ 4, viÖc ®o cao ®é qua s«ng 
quy ®Þnh gièng nh­ h¹ng 2 quèc gia (Quy ph¹m x©y dùng l­íi nhµ n­íc h¹ng 1,2,3 
vµ 4. Ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 112/KT ngµy 15/5/1989 cña Côc §o ®¹c B¶n ®å 
Nhµ n­íc – nay lµ Tæng côc §Þa chÝnh). 

3. Chªnh cao gi÷a ®o ®i vµ vÒ ph¶i  8mm víi h¹ng 3;  10mm víi h¹ng 4. 

2.4. Yªu cÇu kü thuËt ®o thuû chuÈn kü thuËt. 

  

P1 

K 

I1 

I2 P2 
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2.4.1. Thuû chuÈn kü thuËt ®o b»ng c¸c lo¹i m¸y, mia nh­ thuû chuÈn h¹ng 4, víi 

®é phãng ®¹i  20 lÇn. 

2.4.2. Thuû chuÈn kü thuËt xuÊt ph¸t vµ khÐp vÒ tõ c¸c ®iÓm h¹ng 4. TuyÕn thuû 

chuÈn kü thuËt th­êng x¸c ®Þnh cao ®é cho c¸c ®iÓm l­íi khèng chÕ ®o vÏ, ®iÓm 
tr¹m m¸y vÏ b×nh ®å, c¸c ®iÓm c¾t däc c«ng tr×nh. 
2.4.3. Thø tù ®o trong tr¹m m¸y nh­ sau (®äc qua d©y gi÷a): 

- §äc mÆt ®en mia sau; 
- §äc mÆt ®á mia sau; 
- §äc mÆt ®en mia tr­íc; 
- §äc mÆt ®á mia tr­íc. 

Khi dïng mia mét mÆt sè, ®äc theo thø tù: 
- §äc sè mia sau; 
- §äc sè mia tr­íc; 

- Thay chiÒu cao m¸y  10cm; 
- §äc sè mia tr­íc; 
- §äc sè mia sau. 
2.4.4. ChiÒu dµi ng¾m tõ m¸y ®Õn mia trung b×nh 120m, dµi nhÊt kh«ng qu¸ 200m. 

Chªnh kho¶ng c¸ch trong mét tr¹m m¸y  5m, chªnh kho¶ng c¸ch toµn tuyÕn  
50m. 

Chªnh cao t¹i mét tr¹m tÝnh theo 2 mÆt mia kh«ng qu¸ 5mm. 
2.4.5. Sai sè khÐp tuyÕn cao ®é ph¶i ®¹t. 

fh   50 L mm 
Trong ®ã: L - chiÒu dµi tuyÕn ®o tÝnh b»ng km. 

- NÕu vïng nói, 1km lín h¬n 25 tr¹m m¸y, tÝnh sai sè khÐp theo c«ng thøc: 

fh   10 N (mm). 
Trong ®ã: N - sè tr¹m m¸y. 

hoÆc          fh   60 L mm 
Trong ®ã: L- chiÒu dµi tuyÕn ®o tÝnh b»ng Km (theo §iÒu 1.11) 

2.4.6. TÝnh to¸n kh¸i l­îc nh­ tuyÕn thuû chuÈn h¹ng 4 vµ b×nh sai qua m¸y vi tÝnh 

theo ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp cã ®iÒu kiÖn (Phô lôc B, C). 
2.5. Mèc thuû chuÈn h¹ng 3, h¹ng 4. 

Mèc ®­êng thuû chuÈn h¹ng 3, 4 lµ mèc th­êng. Ký hiÖu mèc quy ®Þnh:  

1. H¹ng 3 lµ 3Ri (i =1 n);  

2. H¹ng 4 lµ 4Ri (i =1 n). 
(H×nh d¹ng vµ kÝch th­íc mèc xem Phô lôc D) 

2.6. S¶n phÈm giao nép. 

1. S¶n phÈm giao nép l­íi thuû chuÈn h¹ng 3, h¹ng 4 bao gåm: 
a. S¬ ®å l­íi, s¬ ®å mèc; 
b. Sè hiÖu gèc qua sæ ®o hoÆc card qua m¸y tù ®éng; 
c. Tµi liÖu tÝnh kh¸i l­îc; 
d. Tµi liÖu b×nh sai vµ kÕt qu¶ cuèi cïng. 

2. Thµnh qu¶ l­íi thuû chuÈn kü thuËt n»m trong cao ®é l­íi gi¶i tÝch 1,2, 
®­êng chuyÒn cÊp 1, cÊp 2, ®iÓm ®o vÏ v.v... 
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3. Ph­¬ng ph¸p GPS 

 

3.1. Ph­¬ng ph¸p ®o: §o GPS x¸c ®Þnh cao ®é chØ cho c¸c tuyÕn h¹ng 3, h¹ng 4 

theo ph­¬ng ph¸p ®o t­¬ng ®èi d¹ng ®o tÜnh qua c¸c ®iÓm ®Æt m¸y ®· cã cao ®é 
h¹ng 2, h¹ng 3 (Phô lôc G giíi thiÖu m¸y thu  GPS). 
3.2. C¸c lo¹i m¸y thu: Ph¶i sö dông ®ång thêi 3 m¸y thu lo¹i 1 tÇn hoÆc 2 m¸y thu 

lo¹i 2 tÇn. 
1. NÕu dïng lo¹i 1 tÇn, m¸y thu ®Æt ë 2 ®iÓm cã cao ®é cho tr­íc ë h¹ng cao 

h¬n (®o h¹ng 3 th× ph¶i ®Æt ®iÓm h¹ng 2, ®o h¹ng 4 ph¶i ®Æt ®iÓm h¹ng 3) mét m¸y 
thu ®Æt ë ®iÓm cÇn x¸c ®Þnh cao ®é. NÕu ®o h¹ng 4 cã thÓ chØ cÇn mét ®iÓm cã cao 
®é cho tr­íc. 

TiÕn hµnh cïng thu tÝn hiÖu tõ 3 ®Õn 4 vÖ tinh trë lªn víi gãc tµ  100 trong 
thêi gian tõ 2 ®Õn 3 giê liÒn. 

2. NÕu dïng lo¹i 2 tÇn, chØ cÇn 2 tr¹m m¸y thu. Mét m¸y ®Æt t¹i ®iÓm ®· cã 
cao ®é, m¸y kia ®Æt t¹i ®iÓm cÇn x¸c ®Þnh cao ®é. Mäi quy ®Þnh vÒ sè vÖ tinh, thêi 
gian nh­ ®o m¸y 1 tÇn. 
3.3. Kho¶ng c¸ch ®o vµ mËt ®é ®iÓm träng lùc: Kho¶ng c¸ch ®o gi÷a c¸c ®iÓm tõ 

vµi km ®Õn hµng chôc km. 
1. Khi mËt ®é ®iÓm träng lùc t¨ng lªn 3km x 3km cã 1 ®iÓm, ®é chÝnh x¸c cao 

®é trªn chiÒu dµi 20km, cã thÓ ®¹t 0,05m, ®¹t yªu cÇu thuû chuÈn h¹ng 3. 
2. Khi mËt ®é ®iÓm träng lùc lµ 9km x 9km cã 1 ®iÓm, ®é chÝnh x¸c cao ®é 

®¹t 0,1m theo chiÒu dµi 20 km, t­¬ng ®­¬ng thuû chuÈn h¹ng 4. 
3.4. Quy tr×nh ®o t¹i tr¹m m¸y: 

1. §Æt m¸y thu vµ ¨ng ten: 
a. C©n b»ng ch©n m¸y b»ng bät thñy trßn. §Þnh t©m ch©n m¸y b»ng bé ®Þnh t©m 
trïng víi t©m mèc. Sau ®ã l¾p anten lªn ch©n m¸y  
b. Nèi ¨ng ten víi m¸y thu qua c¸p chuyªn dïng (m¸y thu cã thÓ ®Æt xa ¨ng ten ®Õn 
30m ®Ó tr¸nh n¾ng, m­a). 
c. §o ®é cao ¨ng ten 
d. Dïng nguån ®iÖn tõ ¾c quy cña m¸y hoÆc nèi m¸y thu víi nguån ®iÖn b»ng d©y 
c¸p chuyªn dïng. 
e. Më ®iÖn b»ng nót "ON" ë mÆt sau cña m¸y thu. 

2. TiÕn hµnh thu tÝn hiÖu tõ vÖ tinh. 
Khi bËt nót "ON", m¸y tù tiÕn hµnh kiÓm tra néi bé. NÕu cã trôc trÆc, mµn 

h×nh hiÓn thÞ Code lçi vµ ngõng ho¹t ®éng. NÕu m¸y tèt, mµn h×nh hiÓn thÞ dßng ch÷ 
“Ashtech” vµ sau mét l¸t sÏ chuyÓn sang mµn h×nh sè 0 (xem Phô lôc G giíi thiÖu 
m¸y). 
  VÒ nguyªn t¾c, sau khi më, m¸y tù ®éng ®o, ghi theo thø tù: 
a. T×m vµ thu b¾t c¸c vÖ tinh cã thÓ quan s¸t; 
b. Thùc hiÖn c¸c phÐp ®o GPS, tÝnh ra täa ®é, cao ®é; 
c. Më tÖp vµ l­u n¹p tÊt c¶ d÷ kiÖn ®o vµo tÖp. Khi m¸y ngõng ®o, sÏ tù ghi tÖp vµ 
b¶o vÖ sè liÖu ®o vµo ®Üa ghi. 

3. Ng­êi thao t¸c, khi vËn hµnh m¸y ph¶i theo c¸c b­íc sau: 
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a. ë mµn h×nh hiÓn thÞ sè 0, nÕu h×nh ¶nh mê, ph¶i ®iÒu chØnh ®é t­¬ng ph¶n cho râ 
nhê c¸c nóm cã mòi tªn chØ lªn xuèng; 
b. ChuyÓn sang mµn hiÓn thÞ sè 4 b»ng c¸ch Ên nót "4". Khi ®o th­êng kh«ng cÇn 
can thiÖp mµ gi÷ nguyªn tham sè chuÈn ®· chÊp nhËn trªn ®ã vµ nªn chuyÓn sang 
mµn hiÓn thÞ sè 9. Tuy nhiªn nÕu cÇn th× Ên vµo nót "E" råi dïng c¸c nóm cã mòi tªn 
®­a con trá ®Õn ch÷ cÇn thay ®æi tham sè. Sau ®ã Ên nót "E" ®Ó ghi hoÆc dïng nóm 
"C" ®Ó xo¸ c¸c trÞ sè míi thay ®æi cña tham sè. 

ChuyÓn sang mµn hiÓn thÞ sè 9 b»ng c¸ch Ên nóm sè "9". 
- NhËp tªn ®iÓm ®o: Sau khi bÊm nót "E" mµn h×nh hiÓn thÞ c¸c dßng ch÷ 

To enter  A B C D E F G H? 
  Press   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ta Ên c¸c nóm t­¬ng øng ®Ó nhËp tªn ®iÓm ®o, tªn ®iÓm chØ ®­îc biÓu diÔn 
tèi ®a b»ng 4 ch÷ c¸i. 
- NhËp tªn ®ît ®o: ë vÞ trÝ SESS (SESSTION) còng cã thÓ ®Ó m¸y tÝnh tù ghi ®ît ®o. 
- NhËp sè hiÖu m¸y thu RCV #: 3 ch÷ sè. 
- NhËp sè hiÖu ¨ng ten ANT #: 3 ch÷ sè. 

Hai sè liÖu nµy lÊy trong 3 sè cuèi cña sè m· m¸y trong lý lÞch cña m¸y. ViÖc 
nµy cã thÓ thùc hiÖn khi nhËp d÷ kiÖn ®o vµo m¸y tÝnh. 

C¸c tham sè kh¸c trªn mµn h×nh kh«ng cÇn söa ®æi. 
Cuèi cïng Ên nót "E" ®Ó ghi vµo bé nhí hoÆc nót "C" ®Ó xo¸ d÷ kiÖn võa 

nhËp. 
Nh×n vµo vÞ trÝ CNT nÕu thÊy cã sè 99 lµ ®· ®o xong. 

3.5. Xö lý kÕt qu¶ ®o. 

1. Xö lý sè liÖu ®o GPS ®Òu theo c¸c phÇn mÒm chuyªn dông cña c¸c h·ng 
s¶n xuÊt m¸y. Song c¸c phÇn mÒm ®Òu cã 3 chøc n¨ng chñ yÕu. 
a. NhËp sè liÖu tõ m¸y thu sang m¸y tÝnh. 
b. Xö lý cÆp ®iÓm ®Ó tÝnh ra hiÖu täa, cao ®é gi÷a chóng. 
c. B×nh sai m¹ng l­íi nhiÒu cÆp ®iÓm ®o. 

2. HiÖn nay, ë n­íc ta ®ang sö dông phÇn mÒm tù ®éng TRIMVEC - PLUS, 
SPSurvey cña h·ng Trimble Navigation vµ Modul Geoid trong phÇn mÒm TRIM 
LINE+ ®­îc ®Æt tªn lµ: VNGEO - 96B, ®­îc sö dông réng r·i ë Bé Tæng Tham m­u 
qu©n ®éi vµ Tæng côc §Þa chÝnh. Phô lôc G giíi thiÖu s¬ ®å xö lý cña phÇn mÒm 
TRIMVEC - PLUS. 
3.6. Quy ®Þnh chän vÞ trÝ ®o GPS. 

Nh×n chung, c¸c ®iÓm ®o GPS cã thÓ ®Æt dÔ dµng, kh«ng phô thuéc vµo ®é 
v­íng khuÊt ®Þa h×nh, ®Þa vËt. Nh­ng nªn tr¸nh nh÷ng vÞ trÝ sau: 

1. Nh÷ng vÞ trÝ ë vïng cã ph¶n x¹ lín nh­ ®iÓm gÇn mÆt n­íc, vïng ®åi  träc, 
vïng cã kho¸ng s¶n, hµm l­îng muèi cao; 

2. Nh÷ng vÞ trÝ cã ph¶n x¹ nhiÒu chiÒu nh­ thung lòng nhiÒu v¸ch ®¸, ®­êng 
phè cã nhiÒu nhµ cao tÇng v.v..; 

3. Cã nguån ph¸t ®iÖn tõ m¹nh nh­ gÇn tr¹m ra ®a, ®­êng ®iÖn cao thÕ v.v..; 

4. Gãc nh×n lªn bÇu trêi xung quanh ®Òu  150
. 

3.7. S¶n phÈm giao nép. 

S¶n phÈm giao nép kÕt qu¶ ®o GPS gåm: 
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1. §Üa ghi d÷ liÖu ®o qua m¸y thu; 
2. KÕt qu¶ xö lý, b×nh sai tÖp ®o; 
3. S¬ häa tuyÕn, mèc l­íi GPS. 

 

4. Ph­¬ng ph¸p thuû chuÈn l­îng gi¸c ®é chÝnh x¸c cao 

 
4.1. M¸y ®o: Ph­¬ng ph¸p thñy chuÈn l­îng gi¸c ®é chÝnh x¸c cao ®­îc gäi t¾t lµ 

ph­¬ng ph¸p l­îng gi¸c chÝnh x¸c cao (LGCXC) ®­îc sö dông qua c¸c m¸y toµn 

®¹c ®iÖn tö (Total Station) cã ®é chÝnh x¸c cao (  3'', S/S  1/100.000) (Phô lôc 
H). 
4.2. Thø tù tiÕn hµnh ®o thuû chuÈn l­îng gi¸c (TCLG) h¹ng 4. 

Thø tù ®o t¹i  tr¹m m¸y nh­ sau: 
1. C©n b»ng m¸y qua èng thuû dµi cã ®é chÝnh x¸c 15''/2mm; 
2. Däi t©m mèc qua bé chiÕu t©m quang häc víi ®é tin cËy 0,1mm; 
3. §o chiÒu cao m¸y qua th­íc ®o tù ®éng cã trong ®Õ m¸y víi ®é tin cËy ®Õn 

1mm. Nh÷ng m¸y kh«ng cã lo¹i th­íc ®o tù ®éng, sö dông nguyªn lý ®o chªnh cao 
qua 2 tr¹m ®Ó kh«ng ph¶i ®o chiÒu cao m¸y; 

4. §o gãc nghiªng theo hai chiÒu thuËn nghÞch víi sè lÇn ®äc 3 lÇn qua 3 d©y 

chØ, ®¶m b¶o gãc  tÝnh tõ 3 d©y chØ lÖch nhau  3''. TrÞ sè gãc nghiªng theo hai 

chiÒu thuËn, nghÞch sai kh¸c nhau  5'' khi ®ã ®­îc lÊy gãc lµ trÞ trung b×nh; 
5. §o kho¶ng c¸ch theo hai chiÒu thuËn, nghÞch mçi chiÒu däc 3 lÇn. Sai sè 

t­¬ng ®èi gi÷a hai lÇn thuËn nghÞch ph¶i ®¶m b¶o: 

- s/s  1/10.000 víi S = 100m; 

- s/s  1/20.000 víi S = 200m; 

- s/s  1/50.000 víi S = 500m. 
§é dµi giíi h¹n ®o TCLG h¹ng 4 lµ 500m. 

4.3. Thø tù tiÕn hµnh tr¹m ®o TCLG kü thuËt. 

Thø tù tiÕn hµnh nh­ ®o thuû chuÈn h¹ng 4 víi ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh nh­ 
sau: 

1. §o gãc nghiªng theo hai chiÒu thuËn, nghich qua 1 d©y chØ gi÷a víi sai 

sè gãc  5'' gi÷a 3 lÇn ®o 1 chiÒu vµ  10'' khi ®o thuËn, nghÞch. TrÞ gãc nghiªng 
lµ trÞ trung b×nh. 

2. §o c¹nh theo hai chiÒu thuËn, nghÞch. Mçi chiÒu ®äc 3 lÇn víi sai sè 
gi÷a ®o thuËn, ®¶o ph¶i ®¹t : 

- s/s  1/5.000 khi ®é dµi 100m ; 

- s/s  1/10.000 khi ®é dµi 250m ; 

- s/s  1/20.000 khi ®é dµi 500m ; 

- s/s  1/40.000 khi ®é dµi 1000m . 
§é dµi xa nhÊt ®o thuû chuÈn l­îng gi¸c kü thuËt lµ 1000m. 

4.4. G­¬ng ®o: G­¬ng ®Æt t¹i ®iÓm ®o cao tr×nh l­îng gi¸c th­êng lµ g­¬ng ®¬n, 

kÐp, chïm cã gi¸ 3 ch©n ®­îc c©n b»ng qua bät thuû. ChiÒu cao g­¬ng ®­îc x¸c 
®Þnh víi ®é chÝnh x¸c 0,1mm. 
4.5. Sæ ®o thùc ®Þa: theo mÉu ë Phô lôc I. 
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4.6. Ph­¬ng ph¸p b×nh sai: kÕt qu¶ tuyÕn thuû chuÈn h¹ng 4, kü thuËt ®­îc b×nh 

sai theo ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp cã ®iÒu kiÖn nh­ tuyÕn thuû chuÈn h×nh häc. LÊy 
träng sè theo c«ng thøc tû lÖ nghÞch víi b×nh ph­¬ng c¹nh (Phô lôc C). 
 

Pi  = C/ Si
2 

 
Trong ®ã:  Si - kho¶ng c¸ch tõ m¸y ®Õn ®iÓm ®o 

    C - h»ng sè tuú chän. 
4.7. S¶n phÈm giao nép. 

S¶n phÈm giao nép gåm: 
1. S¬ ®å tuyÕn thuû chuÈn; 
2. Sæ ®o (®iÖn tö hoÆc ghi tay) ngoµi thùc ®Þa; 
3. KÕt qu¶ tÝnh to¸n b×nh sai; 
4. S¬ häa c¸c mèc cao ®é. 

 
 
 
 Kt. Bé tr­ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 

Thø tr­ëng 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Phô lôc A 

KiÓm tra vµ hiÖu chØnh c¸c bé phËn cña m¸y thuû chuÈn 

 

A.1. KiÓm tra s¬ bé c¸c bé phËn. 

Khi tiÕn hµnh ®o tuyÕn cao ®é ph¶i kiÓm tra s¬ bé c¸c bé phËn sau: 
1. §é râ rµng vµ s¹ch sÏ cña èng kÝnh ng¾m, kÝnh hiÓn vi nh×n bµn ®é; 
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2. §é râ nÐt cña l­íi chØ, ®é tr¬n vµ quay ®Òu cña c¸c èc h·m; 
3. Ch©n m¸y, mia ph¶i ch¾c ch¾n, ®ång bé; 
4. Xem xÐt vµ ®iÒu chØnh 3 èc ch©n ®Õ ®Ó c©n m¸y râ rµng; 
5. KiÓm tra ®é tr¬n vµ quay vßng trßn trôc quay cña èng kÝnh m¸y; 
6. KiÓm tra vµ hiÖu chØnh bät thuû trßn qua 3 èc c©n b»ng. Trong c¸c m¸y tù 

®éng, v× ®é chÝnh x¸c c©n b»ng tù ®éng cña con l¾c hoÆc con quay phô thuéc vµo ®é 
chÝnh x¸c cña viÖc c©n b»ng bät thuû trßn nªn ph¶i kiÓm tra vµ hiÖu chØnh rÊt cÈn 
thËn b­íc nµy. 
A.2. KiÓm tra vµ hiÖu chØnh l­íi chØ. 

1. ChØ ®øng cña l­íi chØ ph¶i trïng víi ph­¬ng ®­êng d©y däi. C¸ch kiÓm tra 
vµ hiÖu chØnh nh­ sau: 
a.  Chän n¬i khuÊt giã hoÆc trong phßng kÝn, treo qu¶ däi b»ng d©y chØ. §Ó cho d©y 
chØ th¼ng ®øng vµ yªn tÜnh, cÇn ®Æt qu¶ däi vµo chËu n­íc. C¸ch d©y chØ kho¶ng 20 
®Õn 25m, ®Æt m¸y thuû chuÈn. Sau khi ®· c©n b»ng m¸y, cho ®Çu d©y chØ trªn m¸y 
trïng víi ®­êng d©y däi, nh×n qua èng kÝnh xem d©y chØ m¸y ®· trïng víi d©y däi 
ch­a. NÕu ®Çu kia cña d©y chØ lÖch khái 0,5mm th× ph¶i chØnh nh­ sau: 
b. VÆn láng c¸c èc ®iÒu chØnh l­íi chØ trªn m¸y (èc tr¸i, ph¶i cña l­íi chØ), nhÑ 
nhµng xoay l­íi chØ sao cho trïng khÝt víi ®­êng d©y däi. Sau ®ã xiÕt chÆt èc l¹i; 
c. TiÕp tôc kiÓm tra 2,3 lÇn ®Ó hiÖu chØnh hoµn toµn d©y chØ ®øng trïng víi d©y däi. 

2. Khi d©y chØ ®øng trïng theo ph­¬ng d©y däi th× d©y chØ ngang lµ n»m 
ngang song song víi mÆt thuû chuÈn cña tr¸i ®Êt (v× m¸y cÊu t¹o d©y chØ ngang 
vu«ng gãc víi d©y chØ ®øng ®­îc kh¾c trong tÊm kÝnh kh«ng co gi·n). 
A.3. KiÓm tra vµ hiÖu chØnh gãc i. 

Gãc i lµ gãc t¹o bëi h×nh chiÕu lªn mÆt ph¼ng th¼ng ®øng gi÷a trôc èng thuû 
dµi vµ trôc èng ng¾m. VÒ lý thuyÕt c¸c m¸y thuû chuÈn h×nh häc ®­îc cÊu t¹o lµ i = 
0. Nh­ng thùc tÕ, gãc i lu«n tån t¹i. Do vËy ph¶i kiÓm tra vµ hiÖu chØnh ®Ó gi¸ trÞ cña 
chóng n»m trong h¹n sai cho phÐp ®o cao ®é c¸c cÊp. Víi l­íi thuû chuÈn h¹ng 3, 4 

gãc i 20''. 
Qu¸ tr×nh kiÓm tra vµ hiÖu chØnh nh­ sau: 
1. KiÓm tra: 
Chän b·i kiÓm tra t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng. §ãng hai cäc A,B c¸ch nhau 40 ®Õn 

50m. §ãng cäc cã ®inh mò trßn ®Ó dùng mia. ë gi÷a AB ®Æt tr¹m m¸y I1 vµ kÐo dµi 
AB mét ®o¹n b»ng 1/10AB ®Æt m¸y I2 (I2A=1/10AB ), (xem h×nh A.1) 

LÇn l­ît ®Æt m¸y t¹i I1, I2. Dïng ph­¬ng ph¸p chËp v¹ch ®äc sè a1, b1, a2, b2 
trªn mia A,B. 

Gãc i tÝnh theo c«ng thøc: h
D

''S
i 

 
Trong ®ã : 

- h  =  (b1-a1) + (a2-b2); 
- S''  =  206265; 
- D  =  40m - 50m. 

NÕu i >20'' ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh 
2. HiÖu chØnh: 

TÝnh sè ®äc mia xa (B) b2' = b2 + 1,1 h 
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H×nh A.1. S¬ ®å bè trÝ kiÓm tra vµ hiÖu chØnh m¸y. 
M¸y ®ang ®Æt t¹i I2, dïng vi ®éng ®­a ®­êng chØ ngang vÒ sè ®äc b2' trªn mia 

dùng ë B, khi ®ã bät n­íc thuû dµi lÖch, ta chØnh èc c©n b»ng bät thuû cho vÒ gi÷a. 

NÕu m¸y tù ®éng nh­ Ni025, K0Ni007 v.v... viÖc hiÖu chØnh ph¶i sö dông hai èc 
trªn, d­íi cña thËp tù tuyÕn sao cho d©y chØ ngang chØ ®óng trÞ sè b2' trªn mia B. 
Ph¶i kiÓm tra vµ hiÖu chØnh hai, ba lÇn cho ®Õn khi ®¹t yªu cÇu. 
A.4. X¸c ®Þnh gi¸ trÞ v¹ch chia trªn èng thuû dµi. 

Víi c¸c m¸y thuû chuÈn chÝnh x¸c cã èng thuû dµi ®Ó c©n b»ng èng kÝnh nh­ 

Ni030, Ni004 v.v... ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ v¹ch chia èng thuû dµi. 
C¸ch lµm nh­ sau: 
1. Chän b·i ph¼ng dµi tõ 50m ®Õn 60m. §é dµi ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,1m. Dùng 

mia cã bät thuû trßn c©n b»ng ë mét ®Çu. §Æt m¸y sao cho hai èc c©n theo ph­¬ng 
ph¸p vu«ng gãc víi ph­¬ng tõ m¸y ®Õn mia, nghÜa lµ èc c©n thø 3 n»m trïng 
ph­¬ng tõ m¸y ®Õn mia. Sau khi c©n b»ng m¸y, vÆn èc c©n thø 3 cho bät thuû ch¹y 
vÒ 1 ®Çu èng. §äc sè ë hai ®Çu bät n­íc vµ trªn mia theo d©y gi÷a. ChuyÓn bät 
n­íc  sang ®Çu bªn kia vµ còng ®äc nh­ vËy (cã thÓ dïng vÝt nghiªng ®Ó vÆn cho 
bät n­íc lÖch vÒ 2 ®Çu thay cho èc c©n 3); 

2. Gi¸ trÞ kho¶ng v¹ch chia trªn èng thuû dµi (®Õn 0,1'') tÝnh theo c«ng thøc: 

''= 
206 l  

.D 
 Trong ®ã : 

l - hiÖu sè ®äc trªn mia tÝnh ®Õn mm; 

 - sè kho¶ng chia cña bät n­íc di ®éng; 
D - Kho¶ng c¸ch tõ m¸y ®Õn mia (m). 

3. Gi¸ trÞ '' ®­îc x¸c ®Þnh 2 ®Õn 3 lÇn trªn c¸c kho¶ng c¸ch kh¸c nhau vµo 
buæi trêi lÆng giã hoÆc trong phßng kiÓm nghiÖm; 

4. C¸c gi¸ trÞ kho¶ng chia '' ®­îc ghi vµo lý lÞch cña m¸y. NÕu kho¶ng chia 

bät thuû kh«ng ®¹t yªu cÇu (h¹ng 4: ''>25'', h¹ng 3: ''>20'') th× ph¶i thay ®æi èng 
thuû dµi chÝnh x¸c h¬n. 

A 

B 

I1 

b2 

b'2 

b1 

a2 

b2 

I2 
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A.5. KiÓm nghiÖm sù ho¹t ®éng cña bé ®o cùc nhá (vi sai) vµ x¸c ®Þnh kho¶ng 

chia cña nã. 

Khi sö dông m¸y K0Ni007 hoÆc c¸c m¸y t­¬ng ®­¬ng cã bé ®o cùc nhá, ®Ó 
®o thuû chuÈn h¹ng 3, ph¶i tiÕn hµnh kiÓm nghiÖm vµ x¸c ®Þnh kho¶ng chia. 

Sö dông th­íc kÑp theo mia cã v¹ch kh¾c ®Õn 1mm kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc 
v¹ch dÊu kÒ nhau tõ 4 ®Õn 5cm. Th­íc dµi kho¶ng 20cm, cã thÓ di chuyÓn däc theo 
mia. §é chÝnh x¸c c¸c kho¶ng chia cña th­íc ph¶i ®¹t ®é chÝnh x¸c 0,05mm vµ ph¶i 
kiÓm tra tr­íc khi kiÓm nghiÖm b»ng th­íc Gi¬ ne v¬. 

Chän mét b·i kiÓm nghiÖm cã chiÒu dµi tõ 50 ®Õn 70m, ®ãng 3 cäc (víi h¹ng 4 cã 
thÓ sö dông ®Þa vËt cè ®Þnh ®¸nh dÊu s¬n nh­ ®iÓm trªn bª t«ng, mám ®¸ v.v...). 

Qu¸ tr×nh kiÓm nghiÖm nh­ sau: 
1. §Æt lÇn l­ît mia cã kÑp th­íc qua c¸c vÞ trÝ c¸ch 30, 50, 70 m råi quay l¹i 

30m - gäi lµ l­ît ®o ®i. Sau ®o l¹i ®o tõ 70, 50, 30m vµ quay l¹i 70m- gäi lµ ®o vÒ. 
Sau khi c©n b»ng m¸y (1 lÇn trong 1 chiÒu ®o), ®äc trÞ sè trªn mia cã kÑp th­íc mm 
vµ ®äc trÞ sè trªn bé ®o cùc nhá. NÕu khÝ hËu phøc t¹p, nhiÖt ®é thay ®æi, ph¶i ®o 
nhiÖt ®é, lóc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc. 

2. Theo khu c«ng tr×nh mµ chän nhiÖt ®é trung b×nh th­êng x¶y ra ®Ó x¸c 
®Þnh kho¶ng chia, x¸c ®Þnh ®é æn ®Þnh cña bé ®o cùc nhá. Th­êng chän 3 thêi gian 
kh¸c nhau khi cã nhiÖt ®é thay ®æi nhÊt trong ngµy (24h) ®Ó chän kho¶ng ®o cã sù 
æn ®Þnh trÞ ®äc trªn bé ®o cùc nhá. 
A.6. KiÓm nghiÖm ®é chÝnh x¸c trôc ng¾m khi ®iÒu chØnh tiªu cù. 

A.6.1. KiÓm nghiÖm ®é ch¾c ch¾n cña thÊu kÝnh tiªu cù. 

Chän vÞ trÝ A b»ng ph¼ng, ®ãng 3 cäc ®Ó cè ®Þnh ch©n m¸y. §­êng th¼ng tõ A 
theo h­íng b»ng ph¼ng chän 6 cäc, mçi cäc c¸ch nhau 10m. Mçi cäc ®Òu ph¶i ®ãng 
®inh cã mò ®Ó dùng mia (xem h×nh A.2) 

Ph­¬ng ph¸p ®o:  

1. §Æt m¸y t¹i A víi 3 ch©n gi¸ ®Þnh vÞ trªn 3 cäc, c©n b»ng m¸y, ng¾m vÒ 
mia lÇn l­ît ®Æt t¹i c¸c cäc (h×nh A.2) 

2. VÆn vÝt nghiªng cho bät n­íc thËt trïng hîp 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh A.2. S¬ ®å kiÓm nghiÖm chÝnh x¸c trôc ng¾m khi ®iÒu chØnh tiªu cù. 
 

Gi÷ nguyªn vÞ trÝ vÝt nghiªng. Dïng 1 mia ®Æt lÇn l­ît tÊt c¶ c¸c cäc 1, 2, 3, 4, 
5, 6. Mçi lÇn ng¾m mia ph¶i ®iÒu chØnh tiªu cù thËt râ. Dïng bé ®o cùc nhá kÑp 
v¹ch (hoÆc chØ gi÷a) ®äc sè ®äc trªn mia, ký hiÖu lµ a. 

1 2 3 4
5 

5 6 A 

  10m  

b20mm 

a20mm 

c 
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3. Dïng vÝt nghiªng n©ng sè ®äc ë cäc 6 lªn kho¶ng 20mm, råi lÇn l­ît ®äc 
c¸c trÞ sè nh­ môc b trªn qua c¸c vÞ trÝ cäc, ký hiÖu lµ b. 

4. Dïng vÝt nghiªng h¹ sè ®äc t¹i cäc 6 xuèng 20mm so víi vÞ trÝ n»m ngang 
vµ thao t¸c nh­ môc c, ký hiÖu lµ c. 

NÕu thÊu kinh kh«ng bÞ l¾c l­, rung ®éng th× hiÖu sè gi÷a c¸c vÞ trÝ trªn mia 
khi ®Æt ë tr­êng hîp c,d víi trÞ x¸c suÊt (tr­êng hîp b) ph¶i b»ng kh«ng. NÕu trÞ lÖch 

1,5mm ®èi víi h¹ng 3,4 coi lµ ®­îc. Tr­êng hîp lín h¬n ph¶i ®­a vÒ n¬i s¶n xuÊt 
hoÆc söa ch÷a l¾p r¸p hiÖu chØnh l¹i. 
A.6.2. KiÓm nghiÖm ®é di ®éng song song víi trôc ng¾m cña thÊu kÝnh ®iÒu chØnh 

tiªu cù. 
1. Chän b·i. 
T¹i b·i ®Êt b»ng ph¼ng, chän vÞ trÝ A, ®ãng 3 cäc ®Æt ch©n m¸y. LÊy A lµm 

t©m, vÏ mét vßng trßn b¸n kÝnh 50m. Trªn cung trßn ®ãng 8 cäc gç trªn cã ®inh mò 
®Ó dùng mia T¹i ®iÓm O còng ®ãng 3 cäc ®Ó ®Æt ch©n m¸y, kho¶ng c¸ch c¸c cäc tõ 
0, 1, 2, ...,7 lµ 10, 20, 30, 40, ..., 70m (®o chÝnh x¸c qua th­íc thÐp kh¾c ®Õn mm) 
(xem h×nh A.3)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh A.3. S¬ ®å bè trÝ kiÓm nghiÖm ®é di ®éng. 

2. Ph­¬ng ph¸p ®o. 
a. §Æt m¸y t¹i A, ®iÒu chØnh tiªu cù thËt râ sau khi c©n b»ng m¸y. Sau ®ã tiÕn hµnh 
®o trÞ sè cña mia ®Æt theo thø tù 0, 1, 2, ...,7 qua chØ gi÷a vµ bé ®o cùc nhá, ®o tõ 7,6, 
v.v... vÒ 0 nh­ trªn. Hai l­ît ®o nh­ vËy gäi lµ 1 lÇn. Ph¶i tiÕn hµnh ®o 4 lÇn nh­ vËy 
víi hai ®iÒu kiÖn: 
- Trong 1 lÇn ®o kh«ng thay ®æi tiªu cù; 
- Ph¶i thay ®æi chiÒu cao m¸y trong c¸c lÇn ®o qua gi¸ 3 ch©n. 

2. ChuyÓn m¸y ®Õn ®iÓm 0. Tr×nh tù thao t¸c gièng tr¹m A qua c¸c vÞ trÝ cña 
mia 1, 2, ....,7. 

Gi¸ trÞ chªnh gi÷a c¸c lÇn ®o gäi lµ V1mm víi h¹ng 3,4 lµ ®­îc. NÕu v­ît 
h¹n th× kh«ng ®­îc dïng khi ®o qua s«ng (L­u ý: ph¶i hiÖu chØnh gãc i tr­íc khi 
lµm b­íc nµy). 
A.7. X¸c ®Þnh hÖ sè kho¶ng c¸ch vµ sù kh«ng ®èi xøng cña l­íi chØ. 

A 

0 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

R=50m 
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A.7.1. HÖ sè kho¶ng c¸ch: hÇu hÕt c¸c m¸y ®o thuû chuÈn h¹ng 3,4 hiÖn nay lµ 

dïng lo¹i kh«ng cã bé ®o cùc nhá. Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hÖ sè kho¶ng c¸ch nh­ 
sau: 

Chän b·i b»ng ph¼ng, lÊy kho¶ng c¸ch tõ m¸y ®Õn mia 75m ®Õn 100m. Sau 
khi c©n b»ng m¸y, tiÕn hµnh ®äc trÞ sè trªn mÆt ®en mia qua d©y chØ trªn d­íi, trÞ sè 
gäi lµ l (l = d­íi - trªn khi m¸y ¶nh ng­îc, l = trªn - d­íi khi m¸y ¶nh thuËn).  

§äc trÞ sè l qua 3 lÇn, mçi lÇn thay ®æi chiÒu cao m¸y, kho¶ng c¸ch gi÷a m¸y 

vµ mia ®­îc x¸c ®Þnh qua th­íc thÐp víi sai sè D/D1/500. 
HÖ sè kho¶ng c¸ch ®­îc tÝnh qua c«ng thøc: 

K = 
D 

l 

Trong ®ã: D- ChiÒu dµi tuyÕn ®o b»ng th­íc thÐp víi sai sè mD/D1/500. 
NÕu m¸y cã bé ®o cùc nhá nh­ K0NI007, x¸c ®Þnh hÖ sè K theo quy ph¹m 

x©y dùng l­íi nhµ n­íc h¹ng 1, 2, 3 vµ 4 ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 112/KT ngµy 
15/5/1989 Côc §o ®¹c B¶n ®å Nhµ n­íc nay lµ Tæng côc §Þa chÝnh. 
A.7.2. Sù kh«ng ®èi xøng cña l­íi chØ. 

Trªn b·i kiÓm nghiÖm nh­ môc A.7.1. ta ®äc 3 lÇn trÞ sè ®äc d©y trªn, gi÷a, 
d­íi. Tõ tÝnh to¸n ®­îc lÊy trung b×nh tõ 3 trÞ trªn. 

TÝnh sù ®èi xøng theo c«ng thøc. 

a = (gi÷a - trªn) - (d­íi - gi÷a)  1,4mm 
NÕu v­ît qu¸ 1,4mm ph¶i thay ®æi l­íi chØ kh¸c t¹i x­ëng chÕ t¹o. 

A.8. KiÓm nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña mia. 

A.8.1. X¸c ®Þnh chiÒu dµi trung b×nh 1 m trªn mia. 

§Æt mia vµ th­íc Gi¬-ne-v¬ trong cïng mÆt ph¼ng víi nhiÖt ®é 200C, ®é Èm 
60%. 

§Æt mia song song víi th­íc Gi¬-ne-v¬, kÑp s¸t kho¶ng c¸ch tõ 1 ®Õn 10, 10 
®Õn 20, 20 ®Õn 29 dm víi mia gç. ë hai ®Çu mçi ®o¹n, ®äc trÞ sè 2 lÇn. Khi chuyÓn 
lÇn ®äc ph¶i dÞch th­íc ®i mét chót. §äc sè trªn th­íc Gi¬-ne-v¬ ®Õn 0,1 cña v¹ch 
chia (mçi v¹ch chia 0,02mm). Chªnh lÖch gi÷a hai hiÖu sè cña hai lÇn ®äc trªn th­íc 

Gi¬-ne-v¬ ®èi víi kho¶ng c¸ch 1 m cña mia  0,06mm. NÕu v­ît qu¸ th× ph¶i xª dÞch 
th­íc vµ ®äc l¹i 2 lÇn nh­ trªn. NÕu 3 lÇn liÒn kÒ ®¹t yªu cÇu míi lÊy trÞ sè lµ gi¸ trÞ 

thùc cña 1m trªn mia. TrÞ sè cña kho¶ng c¸ch trªn mia ®o ®i, ®o vÒ kh¸c nhau  
0,1mm ®­îc phÐp lÊy trÞ trung b×nh. 
A.8.2. KiÓm nghiÖm mÆt ®¸y cña mia cã trïng víi v¹ch sè 0 kh«ng. 

V¹ch "0" mÆt ®en cña mia gç hoÆc v¹ch "0" cña thang chÝnh trªn mia in va ph¶i 
trïng víi mÆt ®¸y cña mia. 

C¸ch kiÓm nghiÖm : d¸n vµo ®¸y mia l­ìi dao c¹o, sö dông th­íc 
Gi¬-ne-v¬  ®o tõ l­ìi dao c¹o lªn v¹ch chia trªn mia. Sù trïng hîp hoÆc kh¸c biÖt 
gi÷a trÞ ®o qua th­íc víi trÞ trªn mia cho ta x¸c ®Þnh ®­îc  "®é kh«ng trïng hîp 
®iÓm 0" cña mia. 
A.8.3. KiÓm nghiÖm mÆt ®¸y mia cã vu«ng gãc víi trô ®øng cña mia kh«ng. 

LÊy 3 cäc s¾t hoÆc 3 cäc gç cã mò ®inh, ®ãng trªn cïng mét kho¶ng c¸ch 
m¸y tõ 20 ®Õn 30m. Chªnh cao gi÷a c¸c ®Ønh cäc ph¶i tõ 10cm ®Õn 20cm. 

§äc m¸y ®Õn mia qua 2 lÇn ®o theo c¸c vÞ trÝ cña ®Õ mia nh­ sau: 
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- Trung t©m mia (1); 
- R×a sau gi÷a mia (2); 
- R×a sau tr¸i mia (3); 
- R×a tr­íc tr¸i mia (4); 
- R×a tr­íc gi÷a mia (5); 
- R×a tr­íc ph¶i mia (6); 
- R×a sau ph¶i mia (7). 

.4 .5 .6 
 .1  
.3 .2 .7 

   
   
   

Mçi lÇn ®äc mia qua d©y gi÷a ph¶i gi÷ nguyªn vÞ trÝ èng kÝnh. 
Víi trÞ sè 3 cäc, ta ®­îc 21 trÞ sè qua 7 vÞ trÝ cña mÆt ®¸y mia. NÕu c¸c trÞ sè 

chªnh nhau ®Òu nhá h¬n  0,1mm, chøng tá mÆt ®¸y mia vu«ng gãc víi trôc ®øng 
cña mia. NÕu v­ît qu¸ 0,1mm th× khi ®o thuû chuÈn h¹ng 3, 4 ph¶i lu«n ®Æt gi÷a 
mia trªn ®iÓm ®o. 
A.8.4. X¸c ®Þnh h»ng sè K gi÷a mÆt ®en, ®á cña cÆp mia. 

1. §ãng 3 cäc s¾t hoÆc gç cã mò ®inh theo hµng ngang c¸ch m¸y tõ 20 ®Õn 
30m. §é chªnh cao gi÷a c¸c cäc tõ 10cm ®Õn 20cm. §èi víi mia gç, chØ cÇn ®ãng 1 
cäc vµ ®o 4 lÇn. 

2. Thø tù ®o mçi lÇn nh­ sau: C©n m¸y thËt chÝnh x¸c vµ gi÷ nguyªn trong 1 
lÇn ®o, dùng mia thø nhÊt lÇn l­ît qua c¸c vÞ trÝ cña cäc, ®äc trÞ sè d©y gi÷a qua mÆt 
®en, ®á. TiÕp tôc víi mia thø 2 còng nh­ trªn. 

3. Thay ®æi chiÒu cao m¸y ®äc tiÕp lÇn 2,3,4, t­¬ng tù nh­ lÇn 1 víi 2 mia. 
4. HiÖu sè gi÷a sè ®äc mÆt ®en, mÆt ®á chÝnh lµ K. LËp thµnh b¶ng trÞ sè K qua 

4 lÇn ®äc qua cÆp mia (mia 1, mia 2). Sau ®ã lÊy trÞ trung b×nh lµm trÞ ®o thùc tÕ 
(th«ng th­êng víi mia gç, K = 4473, 4573, víi mia in - va  K = 60). 
A.8.5. X¸c ®Þnh ®é vâng cña mia. 

MÆt kh¾c sè cña mia ph¶i lµ mÆt ph¼ng. KiÓm nghiÖm ®é vâng f qua d©y chØ 
c¨ng tõ ®Çu mia vÒ cuèi mia. Sau ®ã dïng th­íc thÐp ®é chÝnh x¸c ®Õn mm ®o c¸c 
kho¶ng c¸ch ai (a1, a2, a3) tõ ®Çu nµy, qua gi÷a vµ ®Õn ®Çu kia. 

§é vâng tÝnh theo c«ng thøc :       
2

aa
af 31

2


  

NÕu f >8mm víi 1 mia gç, f >4mm mia in-va th× ph¶i ®æi lÊy mia kh¸c. nÕu 
kh«ng cã mia ®æi th× ph¶i tÝnh sè c¶i chÝnh mia theo c«ng thøc: 

l3

f.8
f

2

  

Trong ®ã:  

f -  sè c¶i chÝnh chiÒu dµi mia (mm); 
f - ®é vâng cña mia (mm); 
l - chiÒu dµi mia (m). 

A.9. Mét sè m¸y thuû chuÈn (tham kh¶o). 

A.9.1. Mét sè m¸y thuû chuÈn ®o h¹ng 3, 4 cña §øc. 

A.9.2. Mét sè m¸y thuû chuÈn cña NhËt. 

A.9.3. Mét sè lo¹i mia. 

Mét sè m¸y thuû chuÈn ®o h¹ng 3, 4 cña ®øc 

                k0ni007       ni030 
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®Æc tÝnh kü thuËt 

 

STT C¸c th«ng sè kü thuËt Ni007 Ni025 Ni030 Ghi chó 

1 §é phãng ®¹i èng ng¾m (lÇn) 31,5 20 25 
 

*ni007 cã 
bé ®o cùc 

nhá 

*ni025 c©n 
b»ng tù 
®éng 

 

*ni030 c©n 
b»ng qua 

bät thuû dµi 

2 §­êng kÝnh èng kinh vËt 
(mm) 

40 35 35 

3 Kho¶ng c¸ch nh×n gÇn nhÊt 
(m) 

2,2 2,0 1,8 

4 H×nh ¶nh Ng­îc ThuËn ThuËn 
 

5 §é chÝnh x¸c ng¾m h×nh nÐt 0,5” 0,51” 0,51” 
 

6 §é chÝnh x¸c kho¶ng chia èng 
thuû 

8”/2mm 25”/2mm 30”/2mm 

7 Sai sè trïng ph­¬ng 
(mm/1km) 

0,7 0,82 0,82 

 

 
 

 

 

 

NI 025 

Mét sè m¸y thuû chuÈn cña nhËt 
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Phô lôc B 

Sæ ®o vµ b¶ng tÝnh chªnh lÖch cao ®é kh¸i l­îc 
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B.1. Sæ ®o tuyÕn thuû chuÈn h¹ng 3, 4 (theo mÉu B.1). 

 

B.2. B¶ng tÝnh chªnh lÖch cao ®é kh¸i l­îc h¹ng 3, 4. 

 §o tõ  ................ ®Õn ................ Sè trang ................ 
 B¾t ®Çu lóc ............. Ngµy .... th¸ng .... n¨m ............ 
 KÕt thóc lóc ................ Ng­êi ®o ............................. 
 H×nh ¶nh ..................... Ng­êi ghi ............................ 
 Thêi tiÕt ...................... Ng­êi kiÓm tra .................... 
 

TÝnh 
to¸n 
®o¹n 

®o 

Lo¹i 
mèc 
sè 

hiÖu 

VÞ trÝ 
®iÓm 

(kho¶ng 
c¸ch vµ 
h­íng 

®Õn c¸c 
vËt) 

Kho¶ng c¸ch 
(km) 

Ngµy 
th¸ng 
n¨m 
®o 

Sè 
tr¹m 
®o 

Kho¶ng 
chªnh lÖch 

cao ®é + hiÖu 
chØnh mia 

HiÖu 
chªnh 
lÖch 

cao ®é 
(mm) 

Chªnh 
lÖch 

cao ®é 
trung 
b×nh 

§é cao 
kh¸i 
l­îc 
(m) 

Gi÷a 
c¸c 
mèc 

§Õn 
®iÓm 
®Çu 

§o ®i 
 

§o ®i 
 

h ®i 

+min 

h vÒ 

+min 
§o vÒ §o vÒ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

            
 
 

            
 
 
 

 

min -  khi tr¹m ®o lÎ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MÉu : B.1 

 

   

§¬n vÞ thùc hiÖn C«ng tr×nh : .......TØnh : .....M· l­u tr÷ : .....Trang: ...... 
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Sæ ghi tÝnh thuû 

chuÈn h¹ng III, IV 

H¹ng môc(vïng) : ...... .........   M¸y ®o : ..................... 
§¬n vÞ thùc hiÖn : Tæ : ............  XNKS.. ..................... 
Thêi gian ®o : B¾t ®Çu : ...............KÕt thóc : ............... 
Ng­êi ®o : ......Ng­êi tÝnh : ......Ng­êi kiÓm tra : ........ 

 
 

Sè 
tr¹m 
®o 

Mia 
sau 

ChØ D Mia 
tr­íc 

ChØ D 

Ký 
hiÖu 
mia 

Sè ®äc trªn mia 
K + 

®en-®
á 

Chªnh 
cao 

trung 
b×nh 

Ghi chó 
ChØ T ChØ T 

Kho¶ng c¸ch 
sau 

Kho¶ng c¸ch 
tr­íc 

MÆt 
®en 

MÆt  ®á 

Chªnh d  d  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

(1) 2975 
 

(2) 2616 
 

(15) 359 
 

(17) + 02 

(4) 0529 
 

(5) 0172 
 

(16) 357 
 

(18) + 02 

S 
 

T 
 

S - T 

(3)2795 
 

(6)0351 
 

(11) + 
2444 

(8)7369 
 

(7)4825 
 

(12) + 
2544 

(10)-1 
 

(9)-1 
 

(13) 0 

 
 
 
 

(14) + 
2444 

Sè mia 
sau 37 

 
 
 
2 

1517 
 

0936 
 

581 
 

+ 04 

1442 
 

0865 
 

577 
 

+ 06 

S 
 

T 
 

S - T 

1227 
 

1153 
 

0074 

5701 
 

5726 
 

-0025 

- 1 
 

0 
 

- 1 

 
 

+00745 

 

3         
 

4         
 

5         
 

6         
 

7         
 

8         
 

9         
 

 
 
 

 
 

Phô lôc C 

Xö lý vµ b×nh sai l­íi cao ®é thuû chuÈn h×nh häc 

 
C.1. S¬ ®å chung hÖ thèng phÇn mÒm b×nh sai khèng chÕ cao ®é. 
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C.2. VÝ dô kÕt qu¶ b×nh sai l­íi cao ®é h¹ng 4 theo ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp cã 

®iÒu kiÖn cña ch­¬ng tr×nh BS - HEC 1-1998. T¹i khu vùc Hå Xu©n H­¬ng - 

Thµnh phè §µ L¹t (Tham kh¶o). 

 
 
 
 

HÖ thèng b×nh sai l­íi cao ®é theo ph­¬ng ph¸p gi¸n 
tiÕp cã ®iÒu kiÖn 

Modul 
so¹n th¶o 
vµ l­u tr÷ 

sè liÖu 

Modul tÝnh 
kh¸i l­îc 

kiÓm  tra sai 
sè th« 

Giao diÖn hiÓn 
thÞ s¬ ®å l­íi 
c¸c ®iÒu kiÖn 

h×nh häc vµ kÕt 
qu¶ kiÓm tra 

sai sè th« 

 

Modul 
nÐn ma 

trËn 

Modul b×nh 
sai ®¸nh gi¸ 

®é chÝnh 
x¸c 

Ng©n hµng 
l­u tr÷ sè 
liÖu vµ kÕt 
qu¶ b×nh 

sai 
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Thµnh qu¶ tÝnh to¸n b×nh sai thuû chuÈn h¹ng 4 

C¸c chØ tiªu cña l­íi 

1. Tæng sè ®iÓm:   30 
2. Sè ®iÓm gèc:   2 
3. Sè l­îng míi lËp:  28 
4. Sè l­îng trÞ ®o:   30 

Sè l­îng khëi tÝnh 

STT Tªn ®iÓm §é cao 

1 
2 

LA.II.III.5 
LA.II.III.3 

1479.924 
1531.393 

TuyÕn: 
LA_II.5_XH24_XH23_XH22_XH21_XH19_XH18_XH17_R1_XH16_XH15_XH
14_R2_X 
- Sè ®o¹n ®o                         N           =            15 
- ChiÒu dµi tuiyÕn ®o          [S]           =            2.555       (km) 
- Sai sè khÐp                       Wh          =          -15.0         (mm) 
- Sai sè khÐp giíi h¹n         Wh (gh)  =          32.0           (mm) 

KÕt qu¶ ®é cao b×nh sai 

STT KÝ hiÖu ®iÓm §é cao S.S.T.P 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

XH24 
XH23 
XH22 
XH21 
XH20 
XH19 
XH18 
XH17 

R1 
XH16 
XH15 
XH14 

R2 
XH13 
XH12 
XH11 
XH10 
XH9 
XH8 
XH7 
R3 

XH6 
XH5 
XH4 
XH3 
XH2 
XH1 
XH26 

1479.167 
1478.913 
1478.926 
1478.990 
1478.980 
1497.465 
1479.382 
1479.526 
1480.615 
1479.628 
1481.302 
1480.563 
1480.936 
1479.142 
1478.747 
1478.795 
1479.340 
1479.047 
1481.585 
1482.363 
1479.555 
1479.432 
1479.359 
1479.265 
1478.985 
1479.150 
1479.302 
1479.202 

.008 

.008 

.008 

.008 

.008 

.008 

.007 

.007 

.007 

.006 

.006 

.005 

.004 

.003 

.003 

.004 

.005 

.006 

.007 

.007 

.007 

.007 

.007 

.007 

.007 

.008 

.008 

.008 
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TrÞ ®o vµ c¸c ®¹i l­îng b×nh sai 

 

STT Tªn ®o¹n ®o 
Tõ-®Õn 

Chªnh cao ®o 
(m) 

ChiÒu dµi L 
(m) 

Sè H.C 
V (m) 

Chªnh cao 
B/s (m) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

LA-II.5_XH24 
XH24_XH23 
XH23_XH22 
XH22_XH21 
XH21_XH20 
XH20_XH19 
XH19_XH18 
XH18_XH17 

XH17_R1 
R1_XH16 

XH16_XH15 
XH15_XH14 

XH14_R2 
R2_XH13 

XH13_XH12 
XH12_XH11 
XH11_XH10 
XH10_XH9 
XH9_XH8 
XH8_XH7 
XH7_R3 
R3_XH6 

XH6_XH5 
XH5_XH4 
XH4_XH3 
XH3_XH2 
XH2_XH1 
XH1_XH26 
XH26_XH25 

XH25_LA-II.3 

-.764 
-.255 
.012 
.064 

-.011 
.485 

-.084 
.143 

1.089 
-.987 
1.673 
-.740 
.373 

-1.794 
-.058 
.111 
.047 
.545 

-.267 
2.510 

.778 
-2.809 
-.123 
-.074 
-.094 
-.280 
.165 
.151 

-.083 
52.164 

1.25 
.15 
.08 
.11 
.12 
.05 
.16 
.10 
.05 
.04 
.11 
.12 
.04 
.07 
.11 
.09 
.11 
.12 
.11 
.11 
.02 
.06 
.06 
.05 
.06 
.03 
.03 
.08 
.13 

1.18 

.007 

.001 

.000 

.001 

.001 

.000 

.001 

.001 

.000 

.000 

.001 

.001 

.000 

.000 

.001 

.001 

.001 

.001 

.001 

.001 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.001 

.001 

.009 

-.757 
-.254 
.012 
.065 

-.010 
.485 

-.083 
.144 

1.089 
-.987 
1.674 
-.739 
.373 

-1.794 
-.507 
.112 
.048 
.546 

-.266 
2.511 

.778 
-2.809 
-.123 
-.074 
-.094 
-.280 
.165 
.152 

-.082 
52.173 

 
Sai sè ®¬n vÞ träng sè Mh = .010 m 
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Phô lôc D 

Mèc thñy chuÈn h¹ng 3,4 

50 

b) MÆt b»ng mèc  
70 30 

H×nh D.1: Mèc h¹ng 3 vïng ®Êt ch¾c  

a) C¾t ngang qua mèc  
40 

120 
60 

50 
80 

60 

20 

30 

 Gang hoÆc thÐp kh«ng rØ    

          nh÷ng n¬i cã vØa ®¸ cøng nh« lªn 
 còng cã thÓ g¾n dÊu mèc vµo ®¸ 
 ( xem h×nh D.5 )  

ë 

H×nh D.2:Mèc h¹ng 3 ch«n 

 nöa ch×m nöa næi d¹ng  
 t¹m thêi 

H×nh D.6 

Mèc g¾n trªn bª t«ng, nhµ x©y v.v... 

(a) b) 

2 

  
- 

 
 

5 

15 

30 

30 

20 

20 
80 

3.0cm 

2.0cm 
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15 

40+50 

15 

10 

40 

20 

10 

40 

Líp c¸t 
 ®¸ d¨m  

          Mèc t¹m thêi cã h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc ®­îc quy ®Þnh trªn h×nh D.2 (®èi víi 

     vïng ®Êt ch¾c) vµ h×nh 3 (®èi víi vïng ®Êt yÕu). DÊu mèc lµ lo¹i ®inh mò cã ®­êng  

    kÝnh tõ 15 ®Õn 20 mm, dµi 100mm. DÊu nµy cßn dïng ®Ó g¾n vµo c¸c c«ng tr×nh  
    kiªn cè 

    DÊu mèc cã 3 lo¹i: dÊu b»ng sø (h×nh D.1, 2) dïng g¾n vµo mèc mét  

tÇng hoÆc tÇng d­íi cña mèc hai tÇng. DÊu b»ng kim lo¹i (h×nh D.2,3,4,5) 

g¾n vµo tÇng d­íi cña mèc hai tÇng hoÆc mèc vïng yÕu, mèc h¹ng 4 (vïng 

ch¾c, vïng yÕu). DÊu g¾n vµo vËt kiÕn tróc kiªn cè (h×nh D.6). 

H×nh D.4. Mèc h¹ng 4 d¹ng th­êng  
  ®Êt ch¾c ch¾c 

H×nh D.5. Mèc h¹ng 4 vïng ®Êt  yÕuyÕu 

H×nh D. 3. Mèc h¹ng 3 vïng ®Êt yÕu 

    ë  vïng ®Êt yÕu: ®Êt phï sa, ®Êt 
mïn, c¸t ch¶y v.v... dïng lo¹i mèc  
th­êng vïng ®Êt yÕu (xem h×nh D.3) 

     C¸c lo¹i mèc trªn nh÷ng ®­êng 

®é cao cò nÕu xÐt thÊy ch¾c ch¾n,  
®¶m b¶o chÊt l­îng th× cã thÓ lîi dông 

c¸c lo¹i mèc ®ã thay thÕ cho c¸c lo¹i 

mèc th­êng vµ mèc t¹m thêi 

30 

Cäc trµm =810cm 
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Phô lôc E

S¬ häa mèc thñy chuÈn

Stt Tªn mèc ®Þa chØ mèc S¬ ho¹ mèc 

Mèc bª t«ng ngay trô ®Ìn 
gi÷a bïng binh ng· ba 
NguyÔn Th¸i Häc, NguyÔn 
Tõ Lôc vµ Bµ HuyÖn Thanh
 Quan , §µ L¹t 

§.Ng Th¸i Häc

§.Ng Th¸i Häc

§
.N

g 
T
õ 

L
ôc

Hå
Xu©n H­¬ng

§
.B

µ H
T

Q

4R2
Hå

Xu©n H­¬ng

§.H
å T

ïng M
Ëu

§
.B

µ 
H

u
y
Ö
n
 T

h
an

h
 Q

u
a
n

L

§.Hå Tïng M
Ëu

§
i ng©n hµng

§
.TrÇn Q

uèc Th¶o
§.BS Yersin

K.s¹n

Long Nga

4R3

4R4

§. NgTh¸i Häc

Hå Xu©n H­¬ng

§
.L

ª
 ®

¹i
 H

µ
n

h

§
.N

g
 T

M
 K

h
a
i

Xu©n H­¬ng qu¸n

Mèc bª t«ng ngay trô ®iÖn 
tr­ícqu¸n “Xu©n H­¬ng 
Qu¸n”sè 24 B¯ HuyÖn 
Thanh Quan§µ L¹t

Mèc bª t«ng ngay trô ®iÖn 
tr­íccæng kh¸ch s¹n Long
 Ngasè 2 ®­êng Yersin,
 §µ L¹t

Mèc bª t«ng ngay trô ®iÖn
 tr­íchiÖu ¶nh Konica sè 1
 ®­êng NguyÔn ThÞ Minh 
Khai, §µ L¹t

4R4

4R3

4R2

4R14R11

3

4

CÇu S¾t

HiÖu ¶nh
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Phô lôc G 

Giíi thiÖu m¸y thu GPS (tham kh¶o) 

 

G.1. Giíi thiÖu tãm t¾t m¸y thu GPS. 

HiÖn nay, n­íc ta ®· nhËp kh¸ nhiÒu m¸y thu GPS cña c¸c n­íc nh­: Mü, 
Ph¸p, NhËt v.v... 

Nh×n chung c¸c lo¹i m¸y ®Òu cã cÊu t¹o gièng nhau vÒ c¬ b¶n. PhÇn riªng 
biÖt thuéc vÒ chi tiÕt cña tõng h·ng theo nhu cÇu sö dông. D­íi ®©y giíi thiÖu c¸c bé 
phËn cña m¸y thu GPS - Ashtech P-12 
G.1.1. CÊu t¹o cña m¸y thu. 

Bé m¸y thu cã 3 bé phËn c¬ b¶n: ¡ng ten, m¸y thu, nguån ®iÖn. 
1. ¡ng ten bé thu d¶i cùc hÑp, cã hép nhùa chèng Èm ­ít b¶o vÖ, ®­îc ®Æt 

trªn ®Üa c¬ chÝnh x¸c lµm b»ng kim lo¹i. PhÝa d­íi cã bé tiÓu khuyÕch ®¹i ®¶m b¶o 
cho tÝn hiÖu ®ñ m¹nh ®Ó truyÒn víi m¸y thu qua c¸p nèi dµi ®Õn 30m. Trªn ®Üa cã 8 
lç h×nh ch©n chã dïng ®Ó luån th­íc chuyªn dông vµ ®o ®é cao ¨ng ten khi nã ®­îc 
®Þnh t©m trªn gi¸ ba ch©n t¹i ®iÓm ®o. 

2. Nguån ®iÖn lµ mét cÆp acquy. Mçi chiÕc ®¶m b¶o ®iÖn thÕ tõ 10 ®Õn 
30volt. ChiÕc thø hai ®­îc l¾p tiÕp khi ®iÖn thÕ cña chiÕc kia bÞ tôt xuèng d­íi 10 
volt ®Ó ®¶m b¶o cho m¸y thu lµm viÖc liªn tôc trong thêi gian ®o. Còng cã thÓ l¾p c¶ 
hai m¸y thu vµo cïng mét lÇn. 

3. M¸y thu cã mµn h×nh thuû tinh thÓ ë mÆt tr­íc víi 8 hµng hiÓn thÞ. Mçi 
hµng 40 ký tù ®Ó th«ng b¸o tin tøc h­íng dÉn sö dông m¸y theo c¸ch ®èi tho¹i 
Ng­êi - M¸y. PhÝa d­íi mµn h×nh cã hai nóm chØ chiÒu chuyÓn ®éng ph¶i, tr¸i vµ 
mét nóm cã ch÷ "C" dïng ®Ó xo¸ d÷ kiÖn ®ang nhËp. Bªn d­íi mµn h×nh cã hai nóm 
chØ chiÒu chuyÓn ®éng lªn xuèng vµ mét nóm cã ch÷ "E" dïng ®Ó nhËp d÷ liÖu vµ 
chuyÓn vÒ mµn h×nh hiÓn thÞ chÝnh (t­¬ng tù nh­ nóm ENTER cña m¸y vi tÝnh). 
MÆt sau cña m¸y thu cã hai cæng nèi nguån ®iÖn vµo, cã nóm t¾t, bËt m¸y cã cæng 
nhËp tÝn hiÖu ph¸t tõ m¸y chôp ¶nh (khi dïng phèi hîp m¸y thu GPS vµ m¸y chôp 
¶nh hµng kh«ng ®Ó x¸c ®Þnh täa ®é kh«ng gian t©m chiÕu ¶nh). 

Cæng nèi ¨ng ten  vµ hai cæng lo¹i RS - 2322 ®Ó truyÒn d÷ liÖu thu ®­îc tõ 
mµy thu sang m¸y tÝnh, còng nh­ dïng ®Ó trao ®æi c¸c  tÝn hiÖu truyÒn th«ng kh¸c 
víi m¸y thu. 

Mµn h×nh cña m¸y thu cã 13 mµn hiÓn thÞ chÝnh, trong ®ã cã 6 mµn hiÓn thÞ 
dïng ®Ó ®iÒu khiÓn, cßn 7 mµn h×nh dïng ®Ó th«ng b¸o tin tøc. Sau ®©y giíi thiÖu 
chøc n¨ng cña c¸c mµn h×nh hiÓn thÞ chÝnh: 
- Mµn hiÓn thÞ sè 0: 

  Th«ng tin vÒ t×nh h×nh thu, b¾t vÖ tinh trªn bÇu trêi. Nã cho biÕt vÖ tinh ®· b¾t 
®­îc vµ c¸c kªnh thu t­¬ng øng, chÊt l­îng cña c¸c tÝn hiÖu thu ®­îc. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 1:  

Th«ng tin vÒ quü ®¹o vÖ tinh, cho biÕt ph­¬ng vÞ vµ ®é cao cña vÖ tinh so víi 
mÆt ph¼ng ch©n trêi cña ®iÓm quan s¸t. T×nh tr¹ng ho¹t ®éng cña vÖ tinh, tû sè gi÷a 
c­êng ®é tÝn hiÖu vµ ®é nhiÔu, ®é chÝnh x¸c cña kho¶ng c¸ch ®o ®­îc gi÷a vÖ tinh 
vµ m¸y thu. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 2:  
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Cho biÕt ®é vÜ, ®é kinh cña ®iÓm quan s¸t ®Õn ®é, phót tíi 4 sè lÎ, ®é cao ®Õn 
m, tèc ®é chuyÓn ®éng so víi mÆt ®Êt. Thêi gian vµ kho¶ng c¸ch tíi ®iÓm cÇn ®Õn, 
®é lÖch so víi h­íng nèi ®iÓm xuÊt ph¸t vµ ®iÓm cÇn ®Õn. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 3:  

Th«ng tin vÒ t×nh h×nh thu d÷ liÖu. Nã cho biÕt sè vÖ tinh ®ang ®­îc quan s¸t, 
kho¶ng thêi gian mµ tÝn hiÖu vÖ tinh ®· thu hay bÞ gi¸n ®o¹n. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 4:  

§iÒu hµnh chÕ ®é ho¹t ®éng cña m¸y thu: ®o ph¹m vi ph¸t sãng, ®Æt ch­¬ng 
tr×nh ®o, sö dông tÇn sè ngo¹i vi. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 5:  

§iÒu hµnh chÕ ®é ®o vi ph©n thêi gian thùc. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 6: 

§iÒu hµnh ®i theo c¸c ®iÓm cho tr­íc. Cã thÓ l­u n¹p vµo bé nhí cña m¸y thu 
99 ®iÓm cho tr­íc trªn tuyÕn ®i. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 7: 

Chän vÖ tinh: nã cho phÐp chän c¸c vÖ tinh mµ ta muèn sö dông. Theo chÕ ®é 
tù ®éng th× m¸y thu tù chän vµ th«ng b¸o vÖ tinh nµo ®· ®­îc chän ®Ó thu b¾t. NÕu 
®· chän nh­ng kh«ng thu b¾t ®­îc th× m¸y thu sÏ chän vÖ tinh kh¸c thay thÕ. NÕu 
theo chÕ ®é Ên nót th× ng­êi ®o Ên nót chñ ®éng ®¸nh dÊu c¸c vÖ tinh cÇn thu b¾t sö 
dông. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 8: 

§iÒu hµnh hÖ thèng, nã tiÕp nhËn mét sè lÖnh ®iÒu hµnh hÖ thèng, ®ång thêi 
hiÓn thÞ danh môc c¸c tÖp d÷ kiÖn nªn trong bé nhí cña m¸y cã c¸c lÖnh xö lý tÖp 
nh­ sau: lËp tÖp, më tÖp, xo¸ tÖp. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 9: 

§iÒu hµnh th«ng tin vÒ ®iÓm ®Æt m¸y vµ ®ît ®o (Session). 
- Mµn hiÓn thÞ sè 10: 

Th«ng tin toµn c¶nh vÒ vÖ tinh trªn bÇu trêi. Nã cho biÕt toµn c¶nh ph©n bè 
hiÖn thêi cña c¸c vÖ tinh trªn bÇu trêi cña ®iÓm ®Æt m¸y còng nh­ vÕt quü ®¹o cña 
chóng trªn s¬ ®å h×nh chiÕu cùc. S¬ ®å gåm 3 vßng trßn ®ång t©m, ®Æc tr­ng cho 3 
vßng trßn ®ång cao 0o, 30o, 600 vµ hai ®­êng vu«ng gãc víi nhau ®Æc tr­ng cho c¸c 
h­íng §«ng, T©y, Nam, B¾c. T©m vßng trßn øng víi vÞ trÝ thiªn ®Ønh cña ®iÓm quan 
s¸t. VÞ trÝ cña vÖ tinh ®­îc thÓ hiÖn b»ng ký hiÖu. Khi nã mÊt tÝn hiÖu trªn bÇu trêi 
cña ®iÓm quan s¸t vµ b»ng ký hiÖu H khi nã ®­îc thu b¾t. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 11: 

Th«ng tin vÒ thêi gian "nh×n thÊy" vÖ tinh. Nã cho biÕt nh÷ng vÖ tinh sÏ xuÊt 
hiÖn trªn bÇu trêi cña ®iÓm quan s¸t vµ kho¶ng thêi gian nh×n thÊy chóng tÝnh theo 
trôc thêi gian tõ 0h ®Õn 24h. NÕu vÞ trÝ cña ®iÓm quan s¸t ®· ®­îc nhËp tõ tr­íc cña 
bé nhí vµo m¸y thu (theo mµn hiÓn thÞ sè 4) th× mµn h×nh sè 11 sÏ cho ngay c¸c 
th«ng tin nµy, cßn nÕu kh«ng th× ph¶i chê kho¶ng 12 phót ®Ó m¸y thu kÞp tÝch luü d÷ 
kiÖn ®o mµ tÝnh ra vÞ trÝ cña ®iÓm quan s¸t vµ trªn c¬ së ®ã sÏ cho ra th«ng tin cÇn 
thiÕt cña mµn hiÓn thÞ. 
- Mµn hiÓn thÞ sè 12: §iÒu hµnh Bar code. 
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G.2. S¬ ®å xö lý cÆp ®iÓm cña ch­¬ng tr×nh TRIMVEC - Plus cña h·ng  

Trimble Navigation. 

S¬ ®å d­íi ®©y ®­îc sö dông réng r·i ë n­íc ta lµ s¬ ®å xö lý tù ®éng. S¬ ®å 
®­îc tãm t¾t qua s¬ ®å d­íi ®©y: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ViÖc tÝnh chuyÓn täa ®é gi÷a hÖ thèng WGS 84 (®o qua GPS) vµ c¸c hÖ thèng 
täa ®é tr¾c ®Þa ®· biÕt kh¸c ®­îc thùc hiÖn nhê ch­¬ng tr×nh tÝnh chuyÓn cña bé 
ch­¬ng tr×nh xö lý t­¬ng øng . 

Gäi ch­¬ng tr×nh 

NhËp d÷ liÖu ®o 

ChÝnh x¸c hãa täa ®é ®iÓm ®o 
b»ng c¸ch xö lý kho¶ng c¸ch 
gi¶ 

 
Xö lý sai ph©n bËc 3 

Xö lý gi¸n tiÕp tÝn hiÖu Cyce- 
Slip 

Xö lý sai ph©n bËc 2 theo dÊu 

phÈy tr«i 

Xö lý sai ph©n bËc 2 theo dÊu 
phÈy cè ®Þnh  

KÕt thóc 

KÕt qu¶ xö lý 
*.TRP file 

KÕt qu¶ xö lý 
*.FLT file 

KÕt qu¶ xö lý *.OPT 
file hoÆc *.FIX file 
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HÖ thèng Xö lý GPS 
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Phô lôc H 

M¸y toµn ®¹c ®iÖn tö 

 
H.1. Mét sè m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö ®é chÝnh x¸c cao (tham kh¶o). 

HiÖn nay ë n­íc ta vµ trong ngµnh thuû lîi ®· nhËp kh¸ nhiÒu m¸y toµn ®¹c 

®iÖn tö cã ®é chÝnh x¸c cao ®Õn siªu chÝnh x¸c (vÒ gãc m 3'', vÒ c¹nh mS/S 

1/100.000) nh­: TC 720, DTM 700, DTM 520, SET 3B v.v...  cña Thuþ Sü, NhËt. 
Nh×n chung c¸c m¸y toµn ®¹c ®Òu cã mét sè bé phËn chÝnh sau: 
1. M¸y kinh vÜ ®Þnh vÞ: 
Gièng nh­ c¸c m¸y kinh vÜ kh¸c, nh­ng qu¸ tr×nh ®o gãc b»ng, ®øng, kho¶ng 

c¸ch ®­îc nèi kÕt quang häc víi c¸c m¹ch IC ®Ó chuyÓn qua bé m¸y tÝnh tù ®éng 
bëi nguån hång ngo¹i. 

2. M¸y ph¸t nguån hång ngo¹i do nguån ®iÖn cña acquy cã ®iÖn thÕ tõ 6 
®Õn 12V. Acquy d¹ng kh« vµ cã bé n¹p chuyªn dïng. Bé ph¸t quang hång ngo¹i 
theo nguyªn lý lÖch pha ®Õn mÆt g­¬ng vµ ®­îc ph¶n håi. Bé phËn nhËn ph¶n håi 
qua IC tÝnh, hiÓn thÞ lªn mµn h×nh cña bé phËn tÝnh c¸c trÞ sè gãc ngang (HAR), gãc 

thiªn ®Ønh (ZA), kho¶ng c¸ch hiÖn (D,S), tù chªnh cao (h). 
3. Bé phËn m¸y tÝnh nhËn vµ tÝnh trÞ sè gãc ngang, ®øng, kho¶ng c¸ch 

nghiªng, b»ng, chªnh cao, täa ®é E(y), N(x). 
KÕt qu¶ lµ qua m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö x¸c ®Þnh ®­îc c¸c trÞ gãc ngang víi ®é 

chÝnh x¸c ®Õn 1''-3'', kho¶ng c¸ch ®Õn mm, täa ®é x¸c ®Þnh ®Õn cm. TrÞ sè kho¶ng 
c¸ch chªnh nhau gi÷a 3 lÇn ®o ®i, ®o vÒ ®¹t: 

S/S  1/100.000. 
Sau ®ã lÊy trÞ trung b×nh. 

C¸c trÞ cao ®é Ht, X(N), Y(E) ®­îc ghi trªn ®Üa d¹ng SDC hoÆc fieldbook, trót 
qua m¸y tÝnh ®o vÏ trùc tiÕp ra b¶n ®å ®Þa h×nh, mÆt c¾t, tÝnh khèi l­în v.v... Theo 
c¸c phÇn mÒm: SDR cña NhËt, SUFFER cña Mü hoÆc Autocad lan development 
v.v... 

Cao ®é x¸c ®Þnh qua c¸c m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö sau khi b×nh sai cã thÓ ®¹t thuû 
chuÈn h¹ng 4, phôc vô ®o vÏ b×nh då tû lÖ lín tõ 1:1000 ®Õn 1: 200 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 36 
 

C¸c lo¹i g­¬ng vµ gi¸ ®ì 
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M¸y toµn ®¹c ®iÖn tö 

 
 
 

 
 
 

H.2. KiÓm nghiÖm, hiÖu chØnh m¸y. 

Mçi m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö ®Òu cã mét sè cÊu t¹o riªng biÖt. ViÖc hiÖu chØnh 
vµ kiÓm nghiÖm cho tõng lo¹i m¸y ®Òu ph¶i tu©n theo catalog kü thuËt kÌm theo. 
D­íi ®©y quy ®Þnh nh÷ng b­íc chung cho c¸c lo¹i m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö hiÖu chØnh 
c¸c yÕu tè gãc, ®é dµi qua b·i tuyÕn gèc quèc gia. 

N­íc ta hiÖn nay cã 4 b·i tuyÕn gèc: gÇn cÇu Th¨ng Long Hµ Néi, Xu©n Mai 
Hoµ B×nh, §µ L¹t vµ Phó Thä thµnh phè phè Hå ChÝ Minh. 

1. KiÓm nghiÖm trÞ ®o gãc qua l­íi tuyÕn gèc, qua nh÷ng ph­¬ng ph¸p ®o 
toµn vßng víi 9 vßng ®o. KÕt qu¶ sai sè trong ph­¬ng trÞ ®o tÝnh theo c«ng thøc: 

      
''3

1n

.[pvv]


  m =  

  
SET2B, SET3B and SET4B are identical in design concept and operation differing only in performance 
specifications 

 
§o ®Þa h×nh b»ng sæ ®iÖn tö 

§o qua bé ®µm  
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Trong ®ã: p - träng sè ®o gãc 
   v- sè hiÖu chØnh gi÷a trÞ gãc ®o vµ trÞ gãc gèc tÝnh tõ täa ®é l­íi; 

n- sè lÇn ®o. 
2. KiÓm nghiÖm ®é dµi g­¬ng ®o (g­¬ng sµo, g­¬ng ®¬n, g­¬ng kÐp, g­¬ng 

3, g­¬ng chïm).  

a. KiÓm nghiÖm hÖ thèng g­¬ng qua b·i kiÓm nghiÖm quèc gia (sai sè gãc ®Õn 0.1", 

sai sè ®o c¹nh ®Õn ms/s  1/1.000.000 ). Víi c¸c ®iÓm chuÈn: g­¬ng sµo víi kho¶ng 

c¸ch D 1000m, g­¬ng ®«i (ba) víi D 3000m. 
b. Qu¸ tr×nh tiÕn hµnh nh­ sau: 
- Däi t©m g­¬ng vµ c©n b»ng qua gi¸, bät thuû. 
- C©n b»ng vµ däi ch©n m¸y qua 3 èc ch©n. 
- BËt nót “Starts” khëi ®éng m¸y khi ®· ®Þnh h­íng ®Õn g­¬ng qua bé phËn ng¾m 
kinh vÜ. Khi qua m¸y kªu “tÝt, tÝt” ®Òu cïng víi ®Ìn ®á tÝn hiÖu, chøng tá m¸y ho¹t 
®éng tèt. 

- LÇn l­ît ®o gãc ngang, ®øng, chªnh cao h, kho¶ng c¸ch nghiªng (D), ngang (S) 
ba lÇn víi sai sè trong h¹n sai: 

  1”  3” (tïy lo¹i m¸y) 

h  3mm 

D/D  1/100.000 
- §äc to¹ ®é E(y), N(x) cña c¸c ®iÓm chuÈn trong l­íi gèc. So s¸nh víi trÞ gèc ®¶m 

b¶o x = y  0,005m 

- TÝnh diÖn tÝch kiÓm tra theo c«ng thøc:  

2S  = xi (yi+1 – yi-1) = yi (xi-1 – xi+1) 
- TÝnh thÓ tÝch kiÓm tra theo c«ng thøc. 

V = Hgh ( b = aHm ) dH = bHgh +           HnH 

Trong ®ã :  
Hgh-cao ®é giíi h¹n cña møc thiÕt kÕ; 
a, b- lµ h»ng sè.  

3. HiÖu chØnh trÞ ®o dµi 
HiÖu chØnh ®é dµi c¹nh ®o qua m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö gåm cã: 

a. HiÖu chØnh ®é dµi do chªnh cao gi÷a chiÒu cao g­¬ng ®o (Jg) vµ chiÒu cao m¸y 
(Jm): 
                 h = Jg - Jm 

 

S1 =  -  
 Trong ®ã : 

   D - Kho¶ng c¸ch ®äc trªn m¸y. 
b. HiÖu chØnh ®é dµi do ®é cao trung b×nh cña c¹nh ®o víi mÆt n­íc biÓn. 

S2 = - D        
                     

 Nm = 
Bsine1

a

22  
Trong ®ã :  

a 

nH 

 h2 

2D 

 Hm 

Nm 
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B- VÜ ®é; 
a = 6378248m - b¸n kÝnh trôc lín elipxoid Tr¸i ®Êt ; 
e = 0,006893421623 - ®é dÑt elipxoid Tr¸i ®Êt ; 
Hm = (HA + HB)/2 - A,B lµ hai ®Çu c¹nh ®o. 

c. HiÖu chØnh ®é dµi khi chuyÓn vÒ kinh tuyÕn gi÷a cña l­íi chiÕu GAUSS. 

S3 =  D.  
 

Trong ®ã :  
Ym - tung ®é tÝnh b»ng km tõ khu ®o so víi kinh tuyÕn gi÷a; 
R - b¸n kÝnh tr¸i ®Êt. 

d. §é dµi cuèi cïng cña chiÒu dµi c¹nh b»ng: 

S0 = D®o + S1
 + S2 + S3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y2
m 

2R2 
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Phô lôc I 

Sæ ®o thñy chuÈn l­îng gi¸c 

 
C¬ quan thùc hiÖn C«ng tr×nh: .................... TØnh.....M· l­u tr÷... Trang.... 

H¹ng môc (vïng): ........... M¸y ®o............................... 
§¬n vÞ thùc hiÖn: Tæ: ....... XNKS................................ 
§iÓm ®Æt m¸y: ............... Cao ®é ®iÓm ®Æt m¸y : ........ 
H­íng KT: Thø nhÊt : ..... Thø 2: ................................ 
M¸y ®o: .............. Ng­êi ®o: ......Ng­êi kiÓm tra : ...... 
 

Sæ ®o 

thñy chuÈn 

l­îng gi¸c 

 

Tªn 
®iÓm 

Kho¶ng 
c¸ch 

nghiªng 

Kho¶ng 
c¸ch 
b»ng 

Gãc 
ngang 

Gãc 

®øng  

Chªnh 
cao (h) 

Cao ®é 
®iÓm 

Ghi chó 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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Phô lôc K 

Ph¹m vi øng dông cña c¸c ph­¬ng ph¸p (Tham kh¶o) 

 
K.1. Ph­¬ng ph¸p thuû chuÈn h×nh häc. 

Ph­¬ng ph¸p thuû chuÈn h×nh häc lµ ph­¬ng ph¸p cã ®é chÝnh x¸c cao nhÊt 
vµ æn ®Þnh, sö dông dÔ dµng víi sè kinh phÝ mua thiÕt bÞ nhá nhÊt, lµ ph­¬ng ph¸p 
øng ông thuËn lîi trong c¸c tr­êng hîp sau: 

- Vïng b»ng ph¼ng cã ®é dèc 60; 
- Vïng d©n c­ cã thµnh phè ®«ng ®óc khi x¸c ®Þnh cao dé ë d­íi mÆt b»ng ®­êng 
phè;  
- X¸c ®Þnh cao ®é c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao nh­ ®o ®é lón 
c«ng tr×nh, ®­êng bay s©n bay c¸c ®­êng giao th«ng, khèng chÕ cao ®é c¸c vïng 
®ång b»ng v.v... 

H¹n chÕ trong c¸c ®Þa h×nh sau : 
- Vïng ®åi nói cã ®é dèc >60 ®Æc biÖt vïng cã ®é dèc >250 thùc hiÖn rÊt khã kh¨n vµ 
n¨ng suÊt lao ®éng rÊt thÊp, kinh phÝ tèn kÐm;  
- ChuyÒn cao ®é lªn c¸c c«ng tr×nh cao: nhµ cao tÇng, èng khãi c«ng nghiÖp, ®µi khÝ 
t­îng v.v...; 
- Vïng c©y cèi rËm r¹p, cã phãng x¹ ®éc h¹i, vïng bom m×n v.v... 
 

K.2. Ph­¬ng ph¸p GPS. 

Ph­¬ng ph¸p ®o cao ®é qua hÖ thèng GPS ngµy cµng ®­îc sö dông réng r·i vµ 
n¨ng xuÊt chÊt l­îng ngµy cµng cao. Song kinh phÝ mua thiÕt bÞ ban ®Çu kh¸ lín. 
Ph­¬ng ph¸p øng dông thuËn lîi trong c¸c tr­êng hîp sau: 
- Cã thÓ chuyÒn cao ®é ®Õn kho¶ng c¸ch xa tõ vµi km ®Õn hµng ngµn km; 
- Vïng c©y cèi rËm r¹p, ®Þa h×nh ph©n chia phøc t¹p, kh«ng ph¶i ph¸t c©y hoÆc bè trÝ 
®å h×nh chÆt chÏ nh­ c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c; 
- Vïng sa m¹c, s«ng, biÓn, ph©n c¸ch ®Þa h×nh nhiÒu, giao th«ng ®i l¹i khã kh¨n. 
H¹n chÕ cña ph­¬ng ph¸p lµ hiÖn nay, do mËt ®é ®iÓm träng lùc cña n­íc ta cßn 

th­a (dµy nhÊt cã l­íi 3km3km) nªn ®é chÝnh x¸c míi ®¹t ®Õn thuû chuÈn h¹ng 3. 
Khu vùc c«ng tr×nh kiÕn tróc cao, kh«ng thÓ ®Æt m¸y ®­îc. 
 
K.3. Ph­¬ng ph¸p thuû chuÈn l­îng gi¸c chÝnh x¸c cao. 

Ph­¬ng ph¸p sö dông thuËn lîi trong c¸c tr­êng hîp sau: 
- ChuyÒn cao ®é tõ thÊp lªn c¸c c«ng tr×nh cao mµ kh«ng ph¶i chuyÓn m¸y lªn; 
- Nh÷ng vïng nói, nói cao khã ®i l¹i; 
- X¸c ®Þnh ®é lón nghiªng c¸c c«ng tr×nh cao tÇng, èng khãi, lß cao v.v... 

H¹n chÕ cña ph­¬ng ph¸p lµ ®é chÝnh x¸c thÊp, chØ ®¶m b¶o thuû chuÈn h¹ng 
4, kü thuËt. 
 

__________________________________________________ 
 
 
 


