Hé toa dd qudc gia Viét Nam va nhirng lwu y khi sir dung trong thiét ké va
thi cong xay dung cong trinh
1. Pat van dé

H¢ toa d6 (HTD) la mot cong cu dd hoa rat quen thudc ddi v&i cac can bo lam cong tac thiét
ké va thi cong xay dung cong trinh. Tir trude dén nay trong xdy dung chung ta thuong sur
dung hai HTD chinh d6 1a HTD dgc 1ap va HTD quéc gia. Do con thiéu thong tin va chua
thue sy ndm virng nhimg dic diém cua HTD quéc gia nén viéc su dung no trong qua trinh
thiét ké va thi cong xdy dung cong trinh da gy ra rt nhiéu truc tric anh hudong truc tiép dén
tién d6 va chét luong cia cong trinh. Trong bai nay chiing t6i nhdn manh dén mot tinh chit rat
quan trong cua HTTD quéc gia va gia phap dé ngin ngira nhitng truc tric trong qua trinh thi
cong xay dung cong trinh do HTD nay c6 kha nang gay ra.

2. Cac hé tga d¢ dung trong xay dung
2.1. H¢ toa d¢ doc lap

Muédn xé4c 1ap HTP doc 1ap trude hét can chon mdt mit phang nam ngang tai khu vuc xay
dung cong trinh trén d6 dung 2 duong thang vudng goc voi nhau goi 1a 2 truc cua hé toa do
mot truc duoc ky hiéu 13 X (truc ndm ngang) con truc kia 1a Y. Voi HTD nhu trén mot diém
bat ky trén mit phing s& duoc xac dinh boi mot cap sb thuc x va y goi 1a toa do phéng cua
diém d6. Nhu vay HTD doc 1ap la mot HTD phang hoan toan trong d6 khong c6 khai niém do
cao vi viy do cao ctia cac diém trén mat bang s& dugc xac dinh nhur mot yéu tb riéng.

HTPD doc 1ap rat don gian, chinh x4c va tién dung. Tuy nhién do mat dt 1a mat cong nén HTD
nay chi c¢6 thé ap dung duoc cho cac cong trinh ¢6 quy moé khong quéa 5km? boi vi chi trong
khuon kho nay thi c6 thé coi mat dat 1a mat phang.

2.2. H¢ toa dp quéc gia

Trudc nam 2000 HTD quéc gia Viét Nam la hé¢ HN-72. Bay la HTD duogc xac lap trén
Elipxoid Kraxovski 1940, phép chiéu Gauss - Kriugher va h¢ d6 cao Hon D4u. Sau nam 2000
ching ta st dung HTD quéc gia mdi ¢o tén 1a VN-2000. Day 1a HTD dugc xac 1ap trdén
Elipxoid WGS-84, phép chiéu UTM (Universal Transverse Mercator) va h¢ do cao Hon Dau.
Nhu vay doi voi mdi moét HTD qubc gia ching ta thay ¢6 3 yéu to co ban d6 1a Elipxoid tréi
dat, phép chiéu va hé do cao. Trong ca 2 HTD qudc gia HN-72 va VN-2000 d6 cao duge ldy
theo hé do cao Hon DAu, vi vy trong khuon kho bai nay ching t6i khéng dé cap téi. O day
ching t6i chi néi vé phap chiéu dugc sir dung.

Tuy trong hai HTD HN-72 va VN- 2000 sur dyng hai phép chiéu co tén khac nhau la phep
chiéu Gauss-Kriugher va UTM nhung ve ban chat hai phép chiéu nay 14 hoan toan gidng nhau
(chung chi khac nhau mot chit it vé chi tiét chung ta s& xét sau). Thuc chat day 1a phep chiéu
hinh try ngang dong goc. ban chit ctia né nhu sau: Gia sir ching ta ¢6 mot to glay du 16n d@é
cudn lai thanh mot hinh try c6 duong kinh bang duong kinh cua trai dat roi 10ng né vao trai
dat theo phuong nim ngang. nhu vay trai dat chi tiép xuc véi to gidy the mot duong tron duy
nhat di qua hai cuc cua nd (duong kinh tuyen trong truong hop nay, goi la kinh tuyén truc).
Néu thyc hién phep chiéu tir tim qua dét va sau d6 trai to gidy da cudn ra thi ching ta s&
duoc hai dudng thing vudng goc voi nhau dé chinh 1a cac truc toa do cia HTD quéc gia trong
do6 truc ngang dugce ky hi¢u la truc Y con truc dung 1a truc Y. Dé tranh cac gia tri am cua toa
d6 y nguoi ta tinh tién truc X sang phia Tay 500km. Toan bd cach lam trén day chinh 1a cach
xéc 1ap HTD qudc gia HN-72 ma ching ta da s dung tir ndm 2000 trg vé trudc. Vi cach
chiéu nhu trén thi mot doan thflng AB nao d6 trén mat dit s& duogc thé hién trén ban vé trong
hé toa do HN-72 b::ing doan théng A’B’ cua dbi tugng trén ban vé 16n hon kich thude thuc
ctia n6 trén mat dat.



Nhu vay, chung ta thiy HTP quéc gia khong phai 1a HTD phiang nhu HTD doc 14p ma né 1a
mot HTD vudng goc khong gian. HTD nay c6 mot tinh chit ddc biét d6 1a khong c6 su twong
thich hoan toan giira kich thudc cta cac dbi twong trén mat dat va trén ban v&. Néu ky hiéu
kich thudc cua cic ddi tugng trén mit dat 13 Dg va kich thudc trén ban v& ciia n6 trong HTD
qudc gia 12 D thi ta s& c6 quan hé:

D =kDg Q)

Trong d6: k goi 1a hé s6 chiéu dai (scale factor)
Hé sb chiéu dai k duoc tinh theo cong thirc sau:
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Trong do:
ko - Hé s chiéu dai tai kinh tuyén truc;
Yib - Gia tri toa d§ y trung binh cud mat béng xay dung;
R - Ban kinh ctia qua dat.

Gia tri ko dugc chon riéng cho tung HTD. Trong HTD HN -72 ko=1, vi vay cong thirc (1) co
dang:
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Cong thirc (3) cho thdy néu sir dung HTD HN - 72 thi chi ¢6 duy nhét tai kinh tuyén truc (yy
= 0) 14 kich thude trén ban v& bang kich thudc trén miat dat con & cac khu vuc khéc kich thude
ctia cac d6i twong trén ban v& bao gid cling 16n hon kich thudc thuc ctia chung trén mat dat. O
ria ciia mui chiéu 6° bién dang c6 thé dat toi gia tri 1.3m/Ikm, didu nay gy ra rat nhiéu bét
tién trong qua trinh thi cong xay dung cong trinh.

Tuy vé mit 1y thuyét chi ¢o cac d6i tuong nam trén kinh tuyén truc la khong bi bién dang
nhung trong thyc té c6 thé giéi han ving khong blen dang bang mot giai c6 bé rong khoang
40km (20km sang phai va 20km sang trai kinh tuyén truc)). Trong vung nay bién dang chiéu
dai ctia cac d6i tugng < 4mm/1km va c6 thé coi 1a khong dang ké.

Trong HTD VN -2000 nguoi ta chon ko = 0,9996. Vi cach chon nay quan hé gitra kich thuée
cua cac doi tuong trén mat dat va trén ban v€ s€ dugc thé hién bang cong thirc sau day:
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. Doi khi trong mot sé truong hop, dé han ché gia tri bién
dang cua ludi chiéu, ngudi ta con st dung mii chiéu 3°. Trong HTP VN-2000 mii 3° ngudi
ta chon ko= 0.9999 va quan hé gitra kich thudc cua cac dbi tuong trén mat dét va trén ban vé
duoc thé hién bang cong thuc sau:
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Vi mui chiéu 3° trong HTD VN -2000 khu vuc khong bién dang co6 toa do:

Yir =+/0.0001x2R? ~ +90km

Su khong tuong thich giita kich thudc cta cac dbi tugng trén ban vé va kich thude thuc cua
chdng trén mit dat duoc goi 1a bién dang cua ludi chiéu. Gia tri bién dang 16n hay nho tuy
thudc vao ludi chleu duge s dung trong HTD va vi tri cua khu vye xay dung so voi kinh
tuyen truc. Vi du néu sir dung HTD HN -72 thi tai kinh tuyen truc cac ddi twong khong bi
bién dang, cang xa kinh tuyen truc thi bién dang cang lon. Néu st dung HTD VN -2000 thi tai
kinh tuyén truc bién dang cua cac d6i tuong 1a lon nhat va kich thuéc trén ban v& s& nho hon
kich thu6e thyc cua ching trén mat dat. Trong bang 1 dudi day chung t6i dua ra mot vai 5O
liéu vé bién dang do ludi chiéu trong HTD HN -72 ctia mot s6 cong trinh tiéu biéu.

Bing 1. Gid tri bién dang ciia mét sé cong trinh tiéu biéu

T Tén cong HTD va kinh Khoéng cich tir miat | Gia tri bién
T trinh tuyeén truc st bang deén kinh tuyén | dang chiéu
dung truc dai
1 | Nha may loc | HN-72, 108°E 102km 128mm/1km
dau Dung
Quat, Quang
Ngai
2 | Cau day vang | HN-72, 105°E 210km 540mm/1km
Béi Chay,
Quang Ninh
3 | Cau Tan D¢, | HN-72, 105°E 150km 277mm/1km
Théi Binh

Tur nhing diéu da néu ¢ trén chung ta thdy khi sir dung HTD quéc gia dé thiét ké va thi cong
xdy dyng cong trinh can phai dic biét luu ¥ xem khu vuc xdy dung c6 nam trong ving c6 hé
sO chiéu dai m = 1 hay khéng, tic 1a kiém tra didu kién:

|y, —500km < 20km (5)
néu sir dung HTD HN -72 va diéu kién:
|V, —500km < 180km:+ 20km (6)

néu st dung HTD VN-2000

Néu cac diéu kién (5) hodc (6) khong dugc thoa man thi phai thyc hién chuyén tao do (tuc 1a
nhan kinh tuyén hop 1y 1am kinh tuyén truc).

Tinh chuyén toa do 1a mot viéc kha phirc tap vi phai sir dung cac cong thirc luong giac trén
mat cau. B¢ thuan tién cho vi¢c tinh chuyén toa do trong phan mém TDCT Ver 1.0 chung t6i
c6 xay dung mot modul dé thuc hién cong viéc nay.

S6 liéu trong bang trén la toa do cua cac diém khéng ché trén mot khu vuc xay dung tai dia
ban Ha Noi trong HTTD HN-72, v6i kinh tuyén 105°E dugc nhén lam kinh tuyén truc. O day
chung ta thay diéu kién (5) khong dugc thoa mén vi vay néu dung cac toa do nay dé thiét ke

cong trinh (vi du mdt cay cau bac gilta hai md M1 va M2) thi chleu dai_ thiét ké cta cay cau
nay s& 16n hon chiéu dai thuc té gitta 2 md dan dén tinh trang néu dtc sin cac dam cau dung



theo ban vé& thiét ké va xdy san 2 mé M1 va M2 trén mit dat thi s& khong lip dugc cdu néu
khong cua bt mot phan chiéu dai cia nd. Nhing sai sét kiéu nhu thé nay di xay ra voi nhiéu
cong trinh 16n trong ca nudc nhu Nha may loc dau Dung Quét (Quang Ngii), cdu diy ving
Bii Chay (Quéang Ninh), cau Tan D¢ (Thai Binh), cau Yén Lénh (Hung Yén)...

Trong vi du trén dé chiéu dai thiét ké cua cay cau ding bang chiéu dai giita 2 md ctia no trén
mat dét thi n6 phai dugc thiét ké trong HTD qudc gia HN-72 vdi kinh tuyén truc 1a kinh tuyén
di qua khu vuc xay dung (trong vi du nay kinh tuyén 105°45’E - kinh tuyén di qua khu vuc
Ha Noi) tuc 1a thyc hién qué trinh tinh chuyén toa do. Két qua tinh chuyén toa d6 bang phan
mém TDCT Ver 1.0.

Can luu y rang trong cac thong tu hudng din sir dung HTD qudc gia gii cac dja phuong,
Téng cuc Dia chinh (nay 12 B6 Tai nguyén va Mai truong) di c6 hudng dan rat cu thé vé kinh
tuyén truc hop 1y cho timg tinh, ting thanh phd trong ca nude. Tuy nhién, do khong thuc sy
am hiéu sau sic vé HTD nay nén cac can b ky thuat da khong thyc hién dung cac quy dinh
dan dén nhiing sai s6t dang tiéc trong qué trinh thiét ké va nhiing truc tric khong dang co
trong qua trinh thi cong xay dung cong trinh.

3. Két ludn

HTD quoc g1a 12 mot hé rat phirc tap vi vay chi nén sir dung no trong nhung truong hop can
thiét. P4i voi cac cong trinh xay dung c6 quy md khong 16n qua 5km? tot nhat nén st dung
HTD doc 1ap. Trong truong hop bat budc phai sir dung HTD qudc gia thi can phai déc biét luu
¥ sao cho kinh tuyén tryc cia HTD nay di qua khu vuc x4y dung cong trinh bang cach kiém
tra cac diéu kién (5) hoidc (6). Trong thyc té di c6 rat nhidu cong trinh dugc thiét ké trong
HTPD quéc gia ma cac diéu kién (5) hoic (6) khong dugc dam bao gay rat nhiéu tryc tric trong
qua trinh thi cong. Trong trudng hop can tinh chuyén toa do, cac don vi co thé lién hé véi
Phong TPCT cta Vién KHCN Xay dyng dé nhan duoc su trg giup can thiét.
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