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L&i néi dau

TCVN 9398:2012 dwoc chuyén dbi tir TCXDVN 309:2004 theo quy dinh
tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat va diém a
khoan 1 Diéu 7 Nghi dinh s 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cta Chinh
phl quy dinh chi tiét thi hanh mot sb diéu cta Luat Tiéu chuédn va Quy

chuén ky thuat.

TCVN 9398:2012 do Vién Khoa hgc Cong nghé Xay dwng — B Xay dwng
bién soan, B6 Xay dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét
lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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Coéng tac trac dia trong xay dwng céng trinh — Yéu cau chung

Surveying in construction — General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat vé do vé ban db dia hinh ty 1& I&n va trac dia cong trinh,
dé& cung cap cac dir liéu chudn xac dung trong thiét k& va thi cong xay lap, kiém dinh, giam sat chat

lwgng cac cong trinh xay dwng.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bb thi

ap dung phién badn mé&i nhat, bao gébm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 9360:2012, Quy trinh ky thuét xac dinh dé lun céng trinh dan dung va céng nghiép bang phuong
phap do cao hinh hoc.

3 Ky hiéu

GPS la hé thdng dinh vi toan cau.

A4S, 1a s6 hiéu chinh do dé cao mat dat va mat chiéu.
m, 1a sai s trung phwong vj tri diém.

my 14 sai sb trung phwong do d6 cao.

h 14 khodng cao déu cltia dwdng déng murc.

o la do6 léch gi¢i han cho phép.

I1a hé sb dac trung cho cép chinh xac.

m 4 sai s6 trung phwong ctia mét dai lwong do.

4,4 la dung sai clia cong tac trac dia.

Ay & dung sai clia cong tac xay |&p.
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4 Quy dinh chung

4.1 Cong tac trac dia 1a mot khau coéng viéc quan trong trong toan bd cac cdng tac khao sat, thiét ké,
thi cong xay lap cong trinh trén mat bang xay dwng. Chung phai dwoc thwc hién theo mét dé cwong
hoac phuwong an ky thuat da dwoc phé duyét va phu hop voéi tién do chung cula cac giai doan khao sat,

thiét ké, xay I&p, danh gia d 6n dinh va bao tri céng trinh.
4.2 Cong tac trac dia phuc vu xay dwng cdng trinh gém 3 giai doan chinh:

a) Cong tac khao sat trac dia va dia hinh phuc vu thiét k& cong trinh, bao gém: Thanh lap lwéi khéng
ché mat bang va do cao phuc vu cho viéc do vé& ban dd ty 1& 1&n, lap bao cdo nghién ctu kha thi va
thiét ké k¥ thuat thi cong.

b) Céng tac trac dia phuc vu thi cdng xay lap cong trinh, bao gdm: Thanh lap lwvéi khdng ché mat bang
va dd cao phuc vu bé tri chi tiét va thi cong xay 1&p codng trinh. Kiém tra kich thwéc hinh hoc va can
chinh céc két ciu cong trinh, do vé hoan cdng cong trinh.

c) Cong tac tréc dia phuc vu quan trac bién dang cdng trinh, bao gém: thanh 1ap lwéi khdng ché co s&,
lwéi mbc chuan va mébe kiém tra nhdm xac dinh day du, chinh xac cac gia tri chuyén dich phuc vu cho

viéc danh gia do &n dinh va bao tri cong trinh.
Ba cbng doan trén cé lién quan mét thiét v&i nhau va phai dwoc thye hién theo mot trinh tw quy dinh.

4.3 NOi dung, quy md clia cong tac khdo sat do dac dia hinh, yéu cau dod chinh xac thanh lap lwdi
khdng ché thi cong, quan trac chuyén dich céng trinh va bién phap, ké hoach thwc hién can dwoc néu

ré trong dé cwong hodc phwong an ky thuat va phai dwoc phé duyét truée khi thi cong.

4.4 Toa do va do cao dung dé do dac khao sat tréc dia, dia hinh, thiét k&, thi cong xay 1&p cong trinh
phai ndm trong cung mot hé thdng nhat. Néu sir dung hé toa dd gia dinh thi gbc toa dd phai dwoc chon
sao cho toa do clia tat ca cac diém trén mat bang xay dwng déu cé dau dwong. Néu s dung toa dd
quéc gia thi phai st dung hé toa d6 VN - 2000 va kinh tuyén truc dwoc chon sao cho bién dang chiéu
dai cia cac canh khong vuwot qua 1/50 000, néu vwot qua thi phai tinh chuyén . Mé&t chiéu dwoc chon
trong do dac xay dwng coéng trinh la mat cé dé cao trung binh cla khu vwc xay dwng cong trinh. Khi
hiéu sb d6 cao méat dat va mat chiéu nhé hon 32 m thi c6 thé bé qua sbé hiéu chinh 45, néu I&n hon thi

phai tinh s6 hiéu chinh do d6 cao.

4.5 Tiéu chuan dé danh gia do chinh xac cla cac dai lwong do trong xay dwng 1a sai sb trung phuong.
Sai s6 gi¢i han duoc lay béng hai lan sai sb trung phwong.
4.6 Dé phuc vu xay dwng cac cong trinh Ion, phirc tap va cac nha cao téng don vj thi cong phai lap
phwong an ky thuat bao gdm cac néi dung chinh nhw sau:
- Gidi thiéu chung vé cong trinh, yéu cau dd chinh xac ctia cong tac tric dia phuc vu thi cdng xay dwng

cbng trinh, céc tai liéu tréc dia dia hinh da c6 trong khu vuc.
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- Thiét ké lwai khdng ché mat bang va d6 cao, dwa ra cac phwong an va chon phwong an tdi wu.
- T4 chtrc thye hién do dac.
- Phwong an x ly sé liéu do dac.

- Phwong an xi ly cac van dé& phirc tap nhw cén chinh do phéng, do thang dirng ctia cac thiét bi, do

kiém tra cac khu vuc quan trong ...
- So dd bb tri va cAu tao cac loai dau méc.

4.7 Trwéc khi tién hanh cac cong tac trac dia trén mat bang xay dwng can nghién ciru tébng binh dd
cong trinh, kiém tra cac ban vé chi tiét s& str dung cho viéc b tri cac cong trinh nhuw: khodng cach gitra
céac truc, khoang cach tdng thé, toa do va do cao cla cac diém va dwoc sw phé duyét ctia bé phan
giam sat ky thuat.

4.8 Dbi voi cac cong trinh 16n c6 day chuyén céng nghé phirc tap va cong trinh cao tang can phal st
dung cac may méc thiét bj hién dai cd dé chinh xac cao nhw may toan dac dién ttr, may thuy chuén ty
can bang cé bd do cwc nhd va mia invar, may chiéu ding ...Dé thanh lap lwdi khéng ché co thé st
dung cdong nghé GPS két hop vé&i may toan dac dién ttr. Tat cd cac thiét bi s dung déu phai dwoc
kiém tra, kiém nghiém va hiéu chinh theo dung cac yéu cau trong tiéu chuin hodc quy pham chuyén

nganh trwéc khi dwa vao st dung.
5 Khao sat trac dia dia hinh phuc vu thiét ké céng trinh
5.1 Pac diém va yéu cau chung vé ban dbé ti lé I&n

5.1.1 Trén khu vyc xay dwng hodc quy hoach xay dyng thuwdng do vé ban doé tilé tr 1: 200; 1: 500 dén
1: 5 000.

5.1.2 Dya vao y nghia va muc dich s dung ban db i 1& I&n cé thé phan chia thanh hai loai:

- Ban d6 dia hinh ti 1& I&n co ban: Thanh lap theo cac quy dinh chung cla co quan quan ly Nha nwéc
dé giadi quyét nhirng nhiém vu dia hinh co ban. Néi dung dwoc thé hién theo quy dinh Nha nwéc hién
hanh.

- Ban db dia hinh chuyén nganh: Chua yéu la loai badn dé dia hinh cong trinh. Loai ban d6 nay dwoc
thanh 1ap dwdi dang ban a6 va mat ct cé do chi tiét cao, dung lam tai liéu co s& vé dia hinh, dia vat
phuc vu cho khéo sat, thiét k& xay dwng va st dung cong trinh.

5.1.3 Cac phuong phap chi yéu dwoc st dung dé thanh 1ap ban db dia hinh:

- Do vé lap thé va do vé tbng hop béng anh.

- Po vé truc tiép ngoai thwc dia bang phwong phap toan dac, toan dac dién tlr hodc kinh vi két hop do

cao bé mat.
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- Ban dd dia hinh cé thé vé trén gidy hoac thé hién dwéi dang ban dé sb. Noi dung cia ban dd nay

dwoc lwu gitr dwdi dang tép dir liéu vé dang dia hinh, dia vat, toa do, d6 cao.
5.1.4 Noi dung clia ban db dia hinh ti 1& 1&n can thé hién cac yéu td sau:
- Pudng ddng mirc va dd cao cua tat ca cac diém dac trung, yéu td dia hinh;

- Nha ctra va cac cong trinh xay dwng, giao thdng, hé théng thuy loi, dwéng éng, duwdng day cao thé,
dién thoai, hd ao, sbng ngodi ...va cac hién twong dia chét quan sat dwoc nhw cac hién twong dut gay,

sut &, cacto ... Mirc d6 chi tiét clia ban db tuy thudc vao mirc d6 khai quat hda theo tirng ti lé.
5.1.5 D6 chinh xac, dd chi tiét va do day da cta ban dé dia hinh ti 1& I&n dwoc quy dinh nhw sau:

- Do chinh x&c ctia ban d6 dia hinh dwoc déc trwng bdi sai sb trung phwong téng hop cla vi tri mat
bang va dd cao cla diém dia vat va dia hinh va dwoc quy dinh 1a:

m,=0,3mmx M (dbi véi khu vic xay dyng);

m, = 0,4 mm x M (d6i v&i khu vuc it xay dwng);

my trong khoang tu’% h dén % h.

trong do:
h 14 khodng cao déu clia duwdng déng murc;

- D6i v&i cong tac thiét ké, sai s vi tri diém twong hé gitra cac dia vat quan trong khéng dwoc vuot qua

0,2 mm x M (M 1a mau sb ty & ban do).

- Do chi tiét ctia ban dd dia hinh dwoc déc trung bdi mirc d6 ddng dang cla cac yéu té biéu dién trén
ban dd so v&i hién trang clia ching & trén mat déat.

- Ban d6 ti 1& cang lén, mic d6 chi tiét doi hdi cang cao. Sai sb do khal quat dia vat rd nét dbi véi ban
dd ti 1& I&n khong dwoc vt qua 0,5 mm x M (M la mau sb ty 1& ban dd).

- D6 day du cla ban dd duwoc dic trung béi mirc dd day déc cla cac dbi twong can do va cé thé biéu
dién dworc trén ban dd, né dwoc biéu thi bang kich thuwéc nhd nhat ctia dbi twong va khoang cach nhé

nhét gitra cac déi twong & thuc dia cn duoc biéu dién trén ban db.

5.1.6 Viéc lwa chon ti I& ban db dé do vé cho khu vuc xay dwng dwoc quy dinh nhuw sau:
- T 1& ban d6 dia hinh cong trinh dwoc xac dinh tuy thudc vao cac yéu té nhu:

a) Nhiém vu thiét ké phai giai quyét trén ban do;

b) Giai doan thiét ké;

c) Mtrc d6 phirc tap cta dia vat, dia hinh;

d) Mat do cta cac dworng dng day dan ...

8
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Trong d6 c6 tinh dén yéu cau vé dd chinh xac, do chi tiét va do day du cta ban dd, cac phwong phap

thiét ké va bd tri cong trinh.

- Giai doan lap luan ching kinh té ky thuat va thiét ké so bd can cé ban dbé ti 1&é 1: 10 000, ho&c
1: 5 000.

Giai doan thiét ké quy hoach chi tiét, thiét ké ky thuat, can st dung céac loai ban dd sau:

a) Ban dd ti 1& 1: 5 000, 4 trong khodng tir 0,5 m dén 1,0 m dwoc dung dé thanh lap ban db co sé, téng
binh d khu vuc thanh phé, cong nghiép, thiét ké d6 an khu vuc xay dung;

b) Ban db ti 1& 1: 2 000, 4 trong khoang tr 0,5 m dén 1,0 m dwoc dung dé thiét ké ky thuat cong trinh

c6ng nghiép, dan dung, thuy loi, hé théng édng dan, ban vé thi cong tui tiéu.
- Giai doan thiét ké ky thuat thi cong can cac loai ban dé sau:

a)Ban dé tile 1: 1 000, # = 0,5 m dwgc dung dé thiét ké thi cdng cong trinh & khu vuc chwa xay dung,
tdng binh d6 khu vuwc xay dwng thanh phd, thiét ké& chi tiét cong trinh ngam, thiét ké quy hoach, san lap

mat bang;

b) Ban db ti 1& 1: 500, # = 0,5 m dwoc dung dé thiét ké thi cong cong trinh & thanh phd, khu cong

nghiép, do vé hoan cdng cac cong trinh;

c) Ban db ti lé 1: 200, 4 trong khodng tir 0,2 m dén 0,5 m dwoc dung dé thiét ké thi cong cong trinh c6

dién tich nhé nhwng doi héi do chinh xac cao, do vé hoan céng cong trinh.

5.1.7 Khoang cao déu ctia ban d6 dia hinh dwoc xac dinh dwa vao cac yéu tb sau:
- Yéu cau thiét ké va dac diém cong trinh;

- D6 chinh xac can thiét vé do cao va do dbc cta cong trinh;

- Mtrc d6 phirc tap va do dbc cta dia hinh;

- Trong trwdng hop théng thwerng khodng cao déu dwoc chon nhw sau:
a)h=0,2m, hodc h=0,5mcho ti 1& 1: 200 ; 1: 500, & viing ddng bang;

b) 2#=0,5m; cho tilé 1: 500, 1: 1 000 & vung nui;

c) h trong khoang t¥ 0,5 m dén 1,0 m cho ti & 1: 500, 1: 1 000, & vung déng bang; 1: 2 000, 1: 5 000 &
vung nui;

d)2=2,0mchotilé 1: 2 000; 1: 5 000 & vung nui.

5.1.8 Ngoai viéc thé hién ndi dung ban db trén gidy dé mo phdng hién trang bé mat dat theo cac
phwong phap truyén thdng nhw da néi & trén, cac nodi dung clia ban dé con dwoc thé hién dwéi dang
tép dir liéu trong do6 cac thdng tin vé mat dat nhu toa d6, do cao cua cac diém khdng ché, diém chi tiét
dia hinh, dia vat dwoc biéu dién dwéi dang sb va thuat toan x& ly ching dé giai quyét cac yéu cau cu

thé. Loai ban dd nay dwoc goi la ban dd sb.
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5.1.9 Dé thanh lap ban dd sb can cé hai phan chi yéu:
- Phan crng gébm cac may toan dac dién ttr, may tinh dién t&r va may vé ban do.
- Phan mém chuyén dung dé thanh 1ap ban d6 duoc cai dat vao may tinh dién te.

5.1.10 Cac s6 lieu ban diu dé thanh lap ban dé sb cé thé dwoc do dac truc tiép trén méat dat, thu thap

di liéu bang phwong phap do anh hodc do trén ban db.

- Phwong phap do dac tryc tiép trén mat dat dé thu thap dir liéu vé toa do, dd cao cac diém chi tiét
bang may toan dac dién t&r tw ghi chép sb liéu, sau d6 trit vao may tinh dé bién vé ban dd bang cac

phan mém chuyén dung. Pay 1a phwong phap cé hiéu qua kinh té va dat dwoc dé chinh xac cao.

- Phwong phap do anh dé thu thap dwoc cac di liéu ban dau la phuong phap cé hiéu qua kinh té cao
nh4t. Sau khi chinh Iy cap anh, tién hanh do cac diém dac trwng cla dia hinh, dia vat, tw dong xac dinh
toa do, d0 cao va ma hoa dac trwng cla cac diém do. Trong may vi tinh cac sé liéu dac trwng sé dwoc
x ly va dwa vé hé toa dd théng nhét theo yéu ciu. Po chinh xac cha ban d6 sb gan nhw phu thuéc
hoan toan vao dod chinh xac cla sb lieu ban dau. Vi vay khi st dung phwong phap nay thi dé chinh

xac clia ban dd s phu thudc vao do chinh xac do anh va ty 1& anh.

- Phwong phap do trén ban dé thworng dwoc st dung trong giai doan lap luan ching kinh té k§ thuat
hodc thiét ké so' bo cong trinh cé yéu ciu khong cao vé& dd chinh xac thanh lap ban db. Do vay cé thé
thanh lap ban db sb dwa vao sb liéu do trén ban do6 dia hinh ty 1& I&n nhat da c6. Cach lam nhw vay goi
la sb hoa ban dé.

5.1.11 Hé théng phan mém chuyén dung dé thanh lap ban dé s bao gom:

- Phadn mém xw ly sb liéu lwdi khéng ché khu viec do vé: Phan mém nay dung dé xi ly s6 liéu do ngoai
nghiép, bao gébm giai ma, hiéu chinh tri do, binh sai tram may, tw dong xap xép diém va thanh lap cau
tric sb liéu mang lwdi, tinh sé hiéu chinh chiéu hinh cho cac tri do, tinh toa dd gan dung cho cac diém,

tinh toan binh sai ...

- Phadn mém bién tap dd hoa.

- Cac s liéu sau khi da trat vao may tinh thi can clr vao cac loai ma cliia né co thé tw dong hinh thanh
ban dd, nhwng do tinh chat phirc tap clia ban dd dia hinh, ban d& méi hinh thanh khong thé tranh khai
sai s6t. Do d6 can phai dung hinh thirc giao dién gitra ngudi va may dé tién hanh gia céng, bién tap.
Phan mém bién tap dd hinh bao gdm: hinh thanh ban dd, bién tap, chuyén sang may vé ban do,
chuyén sang may in.

- Phadn mém bién vé cac ky hiéu va ghi chd trén ban dd dia hinh: Phdn mém nay bao dam ché hinh va
vé cac ky hiéu, dwdng nét va cac kiéu sb, kiéu chir.

- Phan mém vé cac dwdng ddng mirc: Can c vao cac diém dia hinh tw dong ndi suy, vé dwdng dong

murc va ty déng ghi chu dg cao.

10
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- Phadn mém sb hoa ban d6 dia hinh: phan mém nay bdo dadm viéc chuyén ban d6 dia hinh ty 1& I&n
qua may s6 hoa thanh ban d6 s, bao gébm doc toa dd diém cac yéu td clia ban dd, chuyén dbdi va lwu
toa do, biéu thi dd hinh, tao sy thdng nhét gitra sb liéu do & thuc dia va sb lieu sé hoa ban dd ci dé

thanh 1ap ban dd sé.
5.2 Lwéi khdng ché do vé ban do ti lé Ion

5.2.1 Co s& trac dia dé& do vé ban db ti 18 1&n la lwai tréc dia nha nwédc cac cap hang va lwéi khdng ché
do v&. Trén khu vuc thanh phd va coéng nghiép luéi trac dia duoc thiét ké phai ddm bao cac chi tiéu

sau:

- D6 chinh xac ctia mang lwéi khéng ché & cép trén phai ddm bao cho viéc tdng day cho cép dudi

nham thod man yé&u cau do vé ban do ti 1& I&n nhat va cac yéu cau clia cdng tac b tri cdng trinh.
- Mat do diém khdng ché phai thod man cac yéu cau cda ti 1& cin do vé.
- Béi v&i khu viee nhé nén sir dung hé toa dé doc 1ap (gia dinh);

5.2.2 S6 cAp hang clia mang lwéi tuy thudc vao dién tich khu vee do vé va dwoc quy dinh theo Bang 1,
hoac dam bao d6 chinh xac twong dwong.

Bang 1 - Dién tich khu vwc do vé va cac cap hang ctia mang lwéi khéng ché

Dién tich do vé Khéng ché co s& Khéng ché do vé
km?
Mt bang Do cao Mat bang Do cao
Lwéi nha nwéec | Tang day
Lén hon 200 i1, t, v 1,2 i1, i, v
50 dén 200 ", v 1,2 i1, i, v
10 dén 50 v 1,2 1, v Tam giac nhd, | Thuy chuén
5 dé&n10 IV 1,2 IV duong chuyén ky thuat
2,5dén5 - 1,2 v kinh vi
1dén2,5 - 2 v
Nhé hon 1 - - -

5.2.3 Mat do diém khdng ché gébm cac diém tam giac hang 1V, dwdng chuyén cap 1, duwdng chuyén
cap 2, dé do vé& ban dd dia hinh ty 1& 1/1 000 dén 1/2 000 it nhat la 4 diém trén 1 km?, trung binh tir
8 diém dén 12 diém trén 1 km?; dé do vé ban dd ty I& 1/500 mat do diém khdng ché co thé lén t&i tr 15

diém trén 1 km? dén 18 diém trén 1 km? tuy theo mirc d6 xay dung clia khu vic.

5.2.4 Co s& db cao dwoc xay dwng dwdi dang dd cao hang Il, lll, IV. Lwéi hang 1l dwoc thanh lap &
khu vue rdng, cé chu vi lén hon 40 km, chiéu dai tuyén gitra cac diém nat khong Ién hon 10 km. Luéi

duwoc tdng day bang cac tuyén dd cao hang lIl. Chiéu dai tuyén hang Il dwoc b tri gitra cac diém hang
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Il khéng dwoc vot qua 15 km; chiéu dai gitra cac diém nat khong vwot qua 5 km. Lwdi hang Il dwoc
tang day bang cac tuyén doé cao hang IV. Chiéu dai tuyén b tri gitra cac diém hang Il va Ill khéng
dwoc qua 5 km. Chiéu dai tuyén gitra cac diém nat khong duwoc qua 2 km dén 3 km. Cac diém hang IV

cach nhau ttr 400 m dén 500 m & khu vuc xay dwng va 1 km & khu virc chwa xay dwng.

5.2.5 Ludi khéng ché do v& mat bang thuwong dwoc thanh 1ap dwéi dang cac tam giac nhd, dwong
chuyén kinh vi hodc giao hoi géc - canh. Déi véi khu vuc chwa xay dwng, khi thuc hién do vé ban db ti
1& 1:1 000 va 1:2 000 can thanh lap tir 12 diém dén 16 diém khdng ché do vé& cho 1 km? dién tich. O
nhirng khu vuc da xay dwng can tién hanh khao sat thwc dia dé xac dinh sé lwong diém khdng ché cho
phu hop. Sai sb vi tri diém khéng ché do vé so véi diém khéng ché co s& gan nhat khong duoc vuot
qua 0,1 mm trén ban dd déi véi vang quang dang; 0,15 mm trén ban dé dbéi véi vang rap rap. Chiéu dai
canh cla luéi khdng ché do vé co thé thay ddi theo yéu cau vé mat do diém va kha nang théng thuong
gitra cac diém khéng ché lién quan. Sai sé trung binh vi tri mat bang clia cac vat cb dinh, quan trong so
v&i diém khéng ché do vé gan nhéat khéng vuot qua 0,3 mm trén ban dd; dbi vai dia vat khéng quan

trong khoéng vwot qua 0,4 mm trén ban dé.

5.2.6 Do cao cla cac diém thudc lwdi khéng ché do vé thworng dwoc xac dinh bang phwong phap thuy
chuén ki thuat dwéi dang do cao hinh hoc hodc do cao lwong giac. Sai sb6 d6 cao clia diém khdng ché
do vé& so v&i diém dod cao co s& gan nhat khdng dwoc vuwot qua 1/10 khodng cao déu & ving déng

bang va 1/6 khoang cao déu & ving nui.

5.2.7 Khi do vé & khu vuc da xay dwng can s dung ban dd céac loai ti 1& 1: 200; 1:500; 1:1 000 va st
dung cac phuong phap sau day dé do vé chi tiét:

- Phwong phap toa doé cuec;
- Phuong phap giao héi goc, canh;
- Phuwong phap toa do vuéng géc.

5.2.8 Khi thwc hién do vé & khu vuc chua xay dwng can st dung cac ban dé ti 1& 1: 500; 1: 1 000;

1:2 000; 1: 5 000 va s dung cac phwong phap sau day dé do vé chi tiét:
- Phwong phap toan dac;
- Phwong phap do cao bé mét.

5.2.9 C4c chi tiéu ki thuat cu thé vé viéc lap lwdi khdng ché, do vé chi tiét va thanh lap ban db céac loai

ti 1é dwoc tham khao trong cac van ban Nha nwéc hién hanh.
6 Lw&i khdng ché thi cong

6.1 Luwdi khdng ché thi cong la mdt mang lwéi gdbm cac diém co toa dd dwoc xac dinh chinh xac va

duwoc danh diu bang cac méc kién cb trén mat bang xay dwng va dwoc st dung lam co s& dé b tri
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cac hang muc céng trinh tlr ban vé thiét ké va thuc dia. Lwdi khéng ché thi cong dwoc xay dwng sau

khi da gidi phong va san l4p mat bang.

6.2 Truwdc khi thiét ké lwdi khéng ché thi cong can nghién ctu ki ban thuyét minh vé nhiém vu cla
cong tac trac dia, yéu cAu do chinh xac can thiét déi véi viéc bd tri cong trinh. Phai nghién ciru ky téng
mat bang cong trinh dé chon vi tri d&t cac mdc khéng ché sao cho ching thuan tién téi da trong qua

trinh s& dung va n dinh lau dai trong sudt qua trinh thi cong xay 1ap cong trinh.

6.3 Heé toa d6 cla lwdi khdng ché thi cong phai thdng nhéat véi hé toa d6 da dung trong cac giai doan
khao sat va thiét ké cong trinh. Tt nhat déi véi cac cong trinh ¢é qui mé nhé hon 100 ha nén sl dung
hé toa d6 gia dinh, déi v&i cong trinh cé quy mé I&n phai st dung hé toa dd nha nwéc va phal chon
kinh tuyén truc hop ly dé d6 bién dang chiéu dai khéng vuot qua 1/50 000 (ttc la nhé hon 2 mm trén

100 m), néu vwot qua thi phai tinh chuyén.

6.4 Khi diém khdng ché cla lwsi da cé trén khu vee xay dwng khong dap trng dwoc yéu cau thi co thé
chon toa d mét diém va phwong vi mét canh cda luéi da co lam sb liéu khéi tinh cho lwéi khdng ché

mat bang thi céng céng trinh.

6.5 Tuy thudc vao mat do xay dwng cac hang muc cong trinh va didu kién trang thiét bi trac dia cta

cac don vj thi cdng lwdi khdng ché phuc vu thi céng cé thé co cac dang chinh nhw sau:

a) Lwdi 6 vudng xay dwng: La mot hé thdng lwédi gdbm cac dinh tao nén cac hinh vudng hodc cac hinh
chir nhat ma canh clia ching song song v&i cac truc toa dé va song song véi cac truc chinh clia cong
trinh. Chiéu dai canh hinh vuéng hoéc hinh chir nhat cé thé tir 50 m dén 100 m; tr 100 m dén 200 m;

tr 200 m dén 400 m.
b) Lwdi dwérng chuyén da giac;
c) Lwéi tam giac do goc canh két hop.

6.6 S bac phat trién cla lwdi khéng ché mat béng thi cong nén bd tri [a hai bac: Bac moét [a luwdi tam
giac hodc dwdng chuyén hang IV. Bac hai la lwéi dwéng chuyén cap 1. Béi véi cac hang muc cong
trinh 1&n va dbi twong xay I&p c6 nhiéu cap chinh xac khac nhau cé thé phat trién tbi da 1a bén bac: Bac
1 la lwdi tam giac hodc dwdng chuyén hang IV. Bac 2 la lwéi dwong chuyén cép 1. Bac 3 1a lwdi dwong
chuyén cép 2 va bac 4 |a lwdi dwong chuyén toan dac.

6.7 Ca&n clr vao yéu cau do chinh xac b tri céng trinh d& chon mat d6 cac diém cda lwdi khdng ché.
Débi v&i cac cong trinh xay dwng céng nghiép mat dé ctia cac diém nén chon |a 1 diém trén 2 ha dén 3
ha. Canh trung binh clia dwdng chuyén hodc tam giac t» 200 m dén 300 m. Dbi v&i lwéi méat bang
phuc vu xay dwng nha cao tAng, mat do cac diém phai day hon. S6 diém khéng ché mat bang téi thiéu
la bén diém.

6.8 Ludi khéng ché d6 cao phuc vu thi cbng cac cong trinh I&n co6 dién tich Ién hon 100 ha dwoc

thanh 1ap bang phuwong phap do cao hinh hoc véi do chinh xac twong dbi véi thuy chuén hang [l Nha
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nudc. Déi voi cac méat bang xay dwng cé dién tich nhé hon 100 ha lwéi khéng ché do cao dwoc thanh
lap bang phwong phap do cao hinh hoc v&i d6 chinh xac twong dwong véi thuy chuan hang IV Nha
nudc. Ludi dd cao dwoc thanh 1ap dudi dang tuyén don dwa vao it nhat hai mbc dé cao cip cao hon
ho&c tao thanh cac vong khép kin. Cac tuyén dé cao phai dwoc dan di qua tat ca cac diém cla lwdi
khéng ché mét bang. Lwéi khdng ché mat bang va do cao can phai duwoc wéc tinh do chinh xac mot
cach chéat ché theo nguyén ly sé binh phwong nhd nhét. Trinh tw danh gia va két qua danh gia dwoc

néu trong dé cwong hodc phwong an kj thuat va phai duwoc phé duyét trwdc khi thi cong.

6.9 DPac trwng vé dd chinh xac clia luwdi khdng ché méat bang va dd cao phuc vu xay l&p céng trinh
duwoc ghi trong Bang 2; cac mbc phai dwoc dat & vi tri thuan loi cho viéc dat may va thao tac do dac va
dwoc bao quan 1au dai d& st dung trong subt mét thdi gian thi cdng xay I&p cling nhw stra chiva va mé
rong sau nay. Khi d&t mbc nén tranh cac vi tri cé didu kién dia chat khdng 6n dinh, cac vi tri yéu cau
cac thiét bi co tai trong ddng I&n, cac vi tri gan cac ngudn nhiét. Vi tri cac mbc cla lwéi khéng ché mét

bang phuc vu thi céng phai dwoc danh dau trén tdng binh dé xay dung.

Bang 2 - Sai sé trung phwong khi 1ap lwéi khdng ché thi cong

Cap Dac diém cua doéi twong . % At
chinh xay l3p Sai so0 trung phwong khi lap lwéi
Xac Po géc DPo canh | Bo chénh cao
)] (tie) trén 1 km
thuy chuan
mm
1 Xi nghiép, cac cum nha va cbng trinh xay dwng 3 1/25 000 4
trén pham vi I&n hon 100 ha, tirng ngdi nha va
cbng trinh riéng biét trén dién tich Ion hon 10 ha.
2 Xi nghiép, cac cum nha va cbng trinh xay dwng 5 1/10 000 6
trén pham vi nhé hon 100 ha, tirng ngdi nha va
cbng trinh riéng biét trén dién tich tr 1 ha dén 10
ha
3 Nha va cong trinh xay dwng trén dién tich nhé hon 10 1/5 000 10
1 ha, dwdng trén mat dat va cac dwong 6ng ngam
trong pham vi xay dwng.
4 Puong trén mat dat va cac dwodng 6ng ngam 30 1/2 000 15
ngoai pham vi xay dwng

6.10 Viéc thanh lap luvéi khdng ché méat bang phuc vu thi cong xay 1ap cong trinh la trach nhiém cla
Chu dau tw. Viéc thanh 1ap lwdi phai dwoc hoan thanh va ban giao cho cac nha thau cham nhét 13 hai

tuan trwdc khi khédi cong xay dwng cdng trinh. H6 so ban giao gém:

- So dd lwéi khdng ché mat bang va lwdi khdng ché dd cao (vé trén nén tdng binh dd mét bang cia

cOng trinh xay dwng);

- Két qua tinh binh sai lwéi khéng ché mat bang;
14




TCVN 9398:2012

- Két qua tinh binh sai lwdi khéng ché do cao;
- Bang thdng ké toa dd va do cao cla cac diém trong luéi;

So hoa vi tri cac mbc cla lwdi khdng ché khi ban giao phai 1ap bién ban va cé chi ky cia ca bén giao

va bén nhan.
7 Céng tac bé tri cong trinh

7.1 Cong tac bd tri cong trinh nhdm muc dich dam bao cho cac hang muc céng trinh hodc cac két ciu
riéng biét dwoc xay dwng ding theo vi tri thiét ké. Tuy theo diéu kién cu thé va lwéi khdng ché phuc vu
b tri va trang thiét bi ctia nha thau, cé thé sir dung phwong phap toa d6 vudng goc, phuong phap toa
dod cuc, phwong phap dwdng chuyén toan dac, phwong phap giao hdi hodc phwong phap tam giac
khép kin dé thwc hién viéc bd tri cong trinh. Cac so dd cla lwdi bd tri cdng trinh trén mé&t bang xay

dwng va nha cao tang c6 thé tham khao Phu luc A.

7.2 Trwéce khi tién hanh bé tri cong trinh can phai kiém tra lai cac mébc cta lwdi khéng ché mat bang va

do cao.

7.3 Trinh tw bé tri cong trinh can dworc tién hanh theo cac néi dung sau:

- Lap lwai b tri truc cong trinh;

- Binh vi cong trinh;

- Chuyén truc cong trinh ra thuc dia va giac méng cong trinh;

- B4 tri cac truc phu cla cong trinh dwa trén co s& cac truc chinh da dwoc b tri;
- B tri chi tiét cac truc doc va truc ngang clia cac hang muc cong trinh;

- Chuyén tryc va do cao lén cac tang xay |&p;

- B4 tri cac diém chi tiét ctia cong trinh dwa vao ban vé thiét ké;

- Do vé hoan cbng.

7.4 Tb chire thiét ké can giao cho Nha thau cac ban vé can thiét, gém:

- Ban vé tbng mét béng cong trinh;

- Ban vé bd tri cac truc chinh clia cong trinh, c¢é ghi cha kich thuéc, toa d6 giao diém gitra cac truc;
- Ban vé moéng cla codng trinh, cac truc moéng kich thwéc méng va dd sau;

- Ban vé mat céat cong trinh, cé cac kich thwéc va do cao can thiét.

Trwédc khi tién hanh bé tri cong trinh phal kiém tra can than cac sb liéu thiét ké gira cac ban vé chi tiét
so v&i méat bang téng thé, kich thwdc tirng phan va kich thwdc toan thé. Moi sai léch can phai duwoc
bao céo cho co quan thiét ké & xem xét va chinh stra.

7.5 Yéu cau d6 chinh xac b tri cong trinh tuy thudc vao:
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- Kich thwéc chia hang muc;

- Vat liéu xay dwng;

- Tinh chét;

- Hinh thirc két cau;

- Trinh tw va phwong phap thi cdng xay lap.

7.6 Dé b tri cong trinh can phal sir dung cac may mac, thiét bi coé dd chinh xac phu hop. Tinh nang kj
thuat ctia mot sb may maéc théng dung duwgc néu trong Phu luc D va Phu luc E. Trwédc khi dwa vao st
dung cac may can phal dwoc kiém nghiém theo ding yéu ciu clia quy pham va tiéu chuan hién hanh .

7.7 Céc sai sb do dac khi lap lwéi b tri truc & bén ngoai va bén trong toa nha hoac cong trinh va sai
s6 clia cac cong tac bd tri khac dwoc chia thanh sau cap chinh xac tuy thudc vao chiéu cao va sb tang
cla toa nha, cac dac diém vé két ciu, vat liéu xay dwng, trinh tw va phwong phap thi cdng céng trinh.

Sai s trung phuwong cho phép khi lap lwi bd tri cdng trinh dwgc néu & Bang 3.

Bang 3 - Sai s6 trung phwong khi 1ap Iwéi bé tri cong trinh

Cap Dic diém Sai s6 trung phwong
chinh clia cac toa nha, khi 1ap cac Iwéi bé tri truc va sai sé
xac cac cong trinh va cuia cac cong tac bd tri khac
két cau xay dwng
Po Po Xac dinh chénh
canh goc cao tai tram may
©) mm

Céap 1 | Cac két cAu kim loai c6 phay cac bé 1/15 000 5 1
mat tiép xuc; cac két ciu bé téng cot
thép dwoc lap ghép bang phuwong
phap tw dinh vi tai cac diém chju luc;
cac cong trinh cao tr 100 m dén 120 m
hodc c6 khau dd tir 30 m dén 36 m.

Cép 2 | Cac toa nha cao hon 15 tang; cac 1/10 000 10 2
cong trinh co chiéu cao tir 60 dén 100
m hodc c6 khau dd tr 18 m dén 30 m.

Cép 3 | Cac toa nha cao tir 5 tAng dén 15 tang; 1/5 000 20 2,5
cac cong trinh co chiéu cao tr 15 m
dén 60 m hodc c6 khau dé duai 18 m.

Cép 4 | Cac toa nha cao dwdi 5 tang; cac cong 1/5 000 30 3
trinh c6 chiéu cao nhd hon 15 m hodc
c6 khau do nhd hon 6 m.

Cép 5 | Cac két cAu gb, cac lwéi cong trinh, 1/2 000 30 5
cac duong xa, cac dwdng dan ngam.

Cép 6 | Cac cong trinh bang dat trong d6 ké ca 1/1 000 45 10
cbng tac quy hoach dirng.
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7.8 Sai s chuyén toa d6 va do cao tir cac diém cla lwdi truc co s& 1én cac tang thi cdng dwoc néu &
Bang 4.
7.9 Dé chuyén toa do tr mat bang co s& 1én cac mat bang lap rap & trén cao cé thé sir dung cac
phwong phap:
- Str dung may kinh vi déi v&i cac nha nhé hon 5 tang;
- S dung may chiéu dirng; phuong phap toa dd bang may toan dac dién ti;
- Str dung cong nghé GPS.
Viéc chuyén toa do tlr mat bang co s& |én cac mat bang 1ap rap it nhat phai dwoc thuc hién tlr ba diém
tao thanh mét géc vudng hodc mdt dudng thang dé cé thé kiém tra két qua chuyén toa do. Néu st
dung céc loai may chiéu dirng thi phai dé cac 16 chd cé kich thuwéc I&n hon hodc bang 150 mm x 150
mm. Tai mi vj tri phai thwe hién viéc chiéu tir ba hodc bén vj tri ban do ngang ctia may cach nhau 120°
hodc 90° va l4y vi tri trung binh clia cac 1an chiéu (trong tdm cla tam giac déu hodc cta hinh vudng)
tao thanh dwoc chon lam vi tri cudi cing dé sir dung. Néu Don vi thi cdng cé may kinh vi dién tir va
kinh ngdm vuéng géc thi cé thé sir dung chiing nhw may chiéu dirng dé chuyén toa do tir mét bang co
s& lén cac mat bang l&p rap & trén cao.
7.10 Trong qua trinh thi cong can phai tién hanh kiém tra do chinh xac cla cong tac bé tri cong trinh
dwa vao cac diém co sé tréc dia. Cac do léch gidi han cho phép culia cong tac bd tri cong trinh dwoc
tinh bang céng thirc:

O =txm @)
trong do:

¢ c6 gia tri bang 2; 2,5; 3 va dugc an dinh trwdc trong ban thiét k& xay dung hodc thiét ké cac

cbng tac trac dia, tuy thudc vao tinh chat quan trong va mirc dd phirc tap cua tirng cong trinh.
m la sai sb trung phwong duoc lay theo Bang 3 va Bang 4.

Bang 4 - Sai s6 trung phwong chuyén truc va dé cao lén cac mét bang xay lap

Cac sai so Chiéu cao mat bang thi céng xay dwng
Nh6 hon 15 | 15 dén duoi T 60 dén dudi | 100 dén dwoi
60 100 120
Sai sé trung phwong chuyén cac
diém, céc truc theo phwong thang 2 2,5 3 4
ding, mm

Sai sb trung phwong xac dinh dé cao
trén mat bang thi cdng xay dung so 3 4 5 5

véi mat bang gbc, mm
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7.11 Khi biét dwoc gia tri dung sai xay l&p cho phép cua tirng hang muc cdng trinh c6 thé xac dinh

duoc dung sai clia cdng tac trac dia theo nguyén tac can bang sai sb:

A=

Ay )
\3
trong do:

4,4 1a dung sai cla cong tac tréc dia;

4,14 dung sai clia cong tac xay lap.
S6 3 1a chi ngudn sai sé trong xay |&p: sai sé do trac dia, sai s6 do ché tao, thi cong céu kién, sai sb do
bién dang.
Débi véi cac cong trinh xay dwng doi hdi do chinh xac cao can cé phuwong an riéng dé tinh dung sai vé
cong tac trac dia.
8 Kiém tra kich thwéc hinh hoc va do vé hoan céng
8.1 Trong qua trinh thi céng xay lap céng trinh cac Nha thau (Tdng thau va cac Nha thau phu) phai tién
hanh do dac kiém tra vi tri va kich thwéc hinh hoc clia cac hang muc xay dwng. Day la cong doan bat
budc cla qué trinh xay dwng va kiém tra chat lwong san pham.
8.2 Codng tac kiém tra cac yéu t6 hinh hoc bao gém:
a) Kiém tra vi tri clia cac hang muc, cac két ciu riéng biét va hé théng ky thuat so véi cac tham sb
trong hd so thiét ké.
b) Do v& hoan cong vi tri m&t bang, dd cao, kich thwéc hinh hoc cla cac hang muc, cac két cdu sau khi
da hoan thanh giai doan 1ap rap.
c) Do vé& hoan cong hé théng ky thuat ngdm (thwe hién trwde khi lap).
8.3 Viéc do dac kiém tra va do vé hoan cong phal dwoc thyc hién bang cac may mac, thiét bi co do
chinh xac twong duwong véi cac thiét bi dung trong giai doan thi cong. Tat c& may méc nay déu phai
duoc kiém nghiém dam bao yéu ciu vé chat lwong theo yéu cau cla cac quy pham, tiéu chuén hién

hanh.

8.4 Cac yéu t6 can kiém tra trong qua trinh thi cong xay 1ap, phwong phap, trinh tw va khdi lwgng cong
tac kiém tra phai dwoc xac dinh trwdc trong phwong an ky thuat thi cong cac cong tac trac dia phuc vu
xay 1&p cong trinh.

8.5 Danh sach cac hang muc quan trong, cac két cu va cac khu vuwc can do vé hoan codng khi kiém tra

nghiém thu do don vi, co quan c6 thdm quyén xac dinh.

8.6 Vi tri mat bédng va doé cao cla cac hang muc, cac cau kién hodc clia cac phan cla toa nha hay

cong trinh va doé thdng ding ctia ching, vi tri cac bu 16ng neo, cac ban ma can phai dwoc xac dinh t
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cac diém co s& b tri hodc cac diém dinh huwéng ndi bo. Trwdc khi tién hanh cong viéc can kiém tra lai

xem céac diém nay c6 bi xé dich hay khong.

8.7 D6 chinh xac cua cbng tac do dac kiém tra kich thwéc hinh hoc va do vé hoan cbng khéng dugc
I&n hon 20 % dung sai cho phép cuia kich thwéc hinh hoc dwoc cho trong cac tiéu chuan chuyén
nganh hodc trong ho so thiét k&. Trong trwéng hop cong trinh dwoc xay dwng theo cac tai liéu thiét ké
c6 cac dung sai xay dung va ché tao khéng co trong quy pham hodc tiéu chuin chuyén nganh thi trong
phwong an ky thuat vé codng tac trac dia can phai tién hanh wéc tinh do chinh xac theo cac coéng thirc

c6 co s& khoa hoc.

8.8 Két qua kiém tra kich thwédc hinh hoc clia cac cong trinh va do vé hoan cong phéi dwoc dwa vao
hd so lwu trir phuc vu cho céng tac nghiém thu, str dung va bao tri cong trinh.

8.9 Dua vao két qua do vé hoan cong cong trinh va hé théng cong trinh ngdm cuia cong trinh dé lap
ban vé hoan cong. Ty lé cla ban vé& hoan cong dwoc 1y bang ty 1& cta tdng binh d hoic ty 1é ban vé
thi cdng twong &ng. Trong trwéng hop can thiét phai lap bang ké toa dd clia cac yéu té cta cong trinh.
8.10 Céac so db va cac ban vé hoan cong lap ra theo két qua do vé& hoan cong sé duoc sir dung trong
qua trinh ban giao va nghiém thu coéng trinh va la mot phan ctia hd so tai liéu bat budc phai cé dé danh
gia chét lwong xay 1ap cong trinh.

8.11 Dung sai cho phép vé tréc dia khi lap rap cac két cdu bé tong cbt thép dic sén nha céng nghiép
va dung sai cho phép khi I&p ghép cac két ciu thép néu & Phu luc B va Phu luc C.

9 Coéng tac do lun, do chuyén dich nha va céng trinh

9.1 Nhirng quy dinh chung vé do dé Itin va do chuyén dich

9.1.1 Viéc do dd Iun, do chuyén dich nén nha va céng trinh, can dwoc tién hanh theo mét chwong trinh
cu thé nhdm cac muc dich sau:

- Xac dinh céac gia tri do lun, d6 chuyén dich tuyét déi va twong dbi ctia nén nha va coéng trinh so voi
céc gia tri tinh toan theo thiét ké cta chung;

- Cung cép théng tin nham tim ra nhixng nguyén nhan gay lun, chuyén dich va mrc d6 nguy hiém cta
chung dbi v&i qua trinh lam viéc binh thwéng ctia nha va céng trinh, trén co s& dé don vi thiét ké dwa
ra cac giai phap phu hop nham phong ngtra cac sw cb cé thé xay ra;

- Cung cép s6 liéu dé xac dinh cac thong sb dac trwng can thiét vé d6 6n dinh clia nén va cong trinh;

- Lam chinh xac thém céc sb liéu ddc trwng cho tinh chét co ly clia nén dét;

- Dung lam sb liéu kiém tra cac phwong phap tinh toan, xac dinh cac gia tri d6 lun, do chuyén dich gi&i
han cho phép dbi vé&i cac loai nén dét va cac codng trinh khac nhau.

9.1.2 Cong viéc do dd lun va do chuyén dich nén méng cla nha va céng trinh dwoc tién hanh trong

thoi gian xay dwng va st dung cho dén khi dat dwoc d6 6n dinh vé d6 lun va chuyén dich. Viéc do
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chuyén dich trong thdi gian sir dung cdng trinh con dwoc tién hanh khi phat hién thay céng trinh xuét

hién cac vét nirt Ién hodc co sy thay doi rd nét vé diéu kién 1am viéc cha nha va cong trinh.

9.1.3 Trong qué trinh do chuyén dich nha va céng trinh can phai xac dinh doc lap hodc dong thdi cac

dai lwgng sau:

- Chuyén dich thdng dirng: do lun, do véng, do troi:

- Chuyén dich ngang: d6 chuyén dich;

- BO nghiéng;

- Vét nirt.

9.1.4 Viéc do do lun va chuyén dich céng trinh dwoc tién hanh theo cac trinh tw sau:
- Lap dé cwong hoac phwong an ky thuat;

- Lwa chon thiét ké c4u tao cac loai mbc chuan va mébc quan tréc;

- Phan bd vj tri d&t méc co s& mat bang va dé cao;

- Gan cac méc do lun va do chuyén dich cho nha va céng trinh;

- St dung may do cac gia tri d6 lun, dd chuyén dich ngang va do nghiéng;
- Tinh toan xt ly s6 liéu va phan tich két qua do.

9.1.5 Cac phwong phap do dd lun, d6 chuyén dich ngang va dd nghiéng néu trong d& cuong hodc
phuong an ky thuat, dwoc chon tuy thudc vao yéu cau dd chinh xac clta phép do, dic diém ciu tao
clia moéng, dac diém vé dia chat cong trinh, dia chat thuy van clia dat nén, kha nang (rng dung va hiéu

qua kinh té clia phwong phap.

Bang 5 - Sai s6 cho phép do chuyén dich ngang déi v&i cac giai doan
xay dwng va str dung cong trinh

Don vi tinh béng milimét

Gia tri tinh toan do lun va do c'huyén Giai doan xay dwng Giai doan st dung
dich ngang dw tinh theo thiéet ke cdng trinh
Loai dat nén Loai dat nén
Cat Dat sét cat Dat sét

Nhé hon 50 1 1 1 1
50 dén duweéi 100 2 1 1 1
100 dén duwéi 250 5 2 1 2
250 dén duai 500 10 5 2 5

Lén hon 500 15 10 5 10
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Bang 6 - Sai sé gi¢i han do chuyén dich va dd chinh xac cua cac cap do

Don vi tinh bang milimét

Do chinh xac Sai s6 gi®i han do chuyén dich
cua cac cap do
Do lGn D6 chuyén dich ngang
1 1 2
2 2
3 3 10

CHU THICH:

- Cép 1: Do d6 lun va dd chuyén dich ngang cla nha va céng trinh dwoc xay dwng trén nén dat ctrng va nira clirng, thoi gian
str dung trén 50 nam, céc cong trinh quan trong, cac coéng trinh cé y nghia dac biét.

- Cép 2: Do d6 lun va do chuyén dich ngang clia nha va cong trinh dwoc xay dwng trén nén cat, dat sét va trén nén dat cé
tinh bién dang cao, cac cong trinh dwgc do dé& xac dinh nguyén nhan hw héng.

- Cép 3: Do do lun va dd chuyén dich ngang clia nha va cong trinh dwoc xay dwng trén nén dat dap, nén dat yéu va trén nén

d4t bi nén manh.

9.1.6 Viéc xac dinh so bd do chinh xac do do lun, do chuyén dich ngang dwgc thyc hién phu hop véi
cac gia tri do Iin va do chuyén dich ngang du tinh theo thiét ké dwoc néu & Bang 5. Dya trén co s& sai
s6 cho phép do chuyén dich ngang & Bang 5 dé xac dinh do chinh xac ctia cac cap do; khi khéng cé
cac sb lieu dy tinh theo thiét ké thi viéc lwa chon cac cp do dwa vao dac diém cta nén dat va tm

quan trong ctia cong trinh theo Bang 6;
9.2 Céng tac chuan bi trwéc khi do

9.2.1 Cong tac chuan bj trwdc khi do dd lun bang phwong phap do cao hinh hoc dwoc néu trong
TCVN 9360:2012.

9.2.2 Cong tac chuan bj trwdc khi do chuyén dich ngang va do nghiéng: Trwdc khi do chuyén dich
ngang va do nghiéng nha hodc cong trinh can xay dung lwdi cac mbc chuan. Cac mbc chuan nay
duworc coi 1a 6n dinh so véi mét phang ndm ngang ctia cac chan cot va cé thé siv dung cac diém nay dé
dat chan may chiéu nguoc theo tirng do cao clia cac diém can do. So sanh sy chénh léch gilra cac
khoang cach ngang cla cac diém do sé xac dinh duoc gia tri chuyén dich ngang hodc d6 nghiéng cta
cong trinh theo trng huwéng & cac dé cao khac nhau.

9.2.3 Trong qua trinh do chuyén dich ngang va do nghiéng can phai tién hanh danh gia d6 6n dinh cua

lwéi mbe chuan theo méi chu ky.

9.3 Cac phwong phap do do 1Gn, do chuyén dich nha va céng trinh

9.3.1 Cac phwong phap do dé lun cbéng trinh

9.3.1.1 Khi do d6 lun ctia nha va cong trinh c6 thé sir dung mét trong cac phwong phap sau:

- Phwong phap do cao hinh hoc;
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- Phuong phap do cao lvgng giac;

- Phwong phap do cao thuy tinh;

- Phwong phap chup anh.

9.3.1.2 Phuwong phap st dung phd bién d& do dd Iin nha va cong trinh 1& phwong phéap do cao hinh
hoc. Quy trinh ky thuat dé do va xac dinh do lun theo phwong phap nay da dwgc néu trong
TCVN 9360:2012.

9.3.2 Cac phuong phap do chuyén dich ngang clia cong trinh.

9.3.2.1 D& do chuyén dich ngang nha va coéng trinh cé thé st dung riéng biét mét trong cac phuong
phap sau hodc st dung két hop mét sé phwong phap sau:

- Phwong phap huéng chuén;

- Phwong phap do goc - canh.

9.3.2.2 Po chuyén dich ngang theo phwong phap hwéng chuan thuc chét 1a do khodng céach tir cac
diém kiém tra dén mat phéng thdng drng (hwéng chuén) tai cac thoi diém khac nhau bang phuong
phap do géc nhé hodc phwong phap bang ngam di déng.

9.3.2.3 Trong trwdng hop khong thé thanh lap dwoc hwéng chuan dé quan tréc chuyén dich ngang can
str dung mét sb phwong phap sau:

- Phuong phap giao héi goc, giao hdi canh hoac giao hdi géc - canh;

- Phwong phap tam giac;

- Phwong phap dwéng chuyén da giac.

9.3.2.4 Sai sb gi¢i han cho phép khi do chuyén dich ngang dwoc quy dinh nhw sau: £ 1 mm dbi véi
cong trinh xay dwng trén nén da gbc; + 3 mm déi véi cong trinh xay dwng trén nén dat cat, dat sét va
cac loai dat da chiu nén khac; + 5 mm dbi vo&i cac loai dap dat da chiu ap lwc cao; + 10 mm dbi voi

cong trinh xay dwng trén nén dat dap, dat bun chiu nén kém va + 15 mm dbi v&i cong trinh bang dat
dap.

- Y&u ciu d6 chinh xac khi do chuyén dich ngang ddi v&i cac cong trinh d&c biét dwoc tinh toan riéng
trén co sé thiét ké ky thuat va cong nghé cla tirng cong trinh;

- Trong trwdng hop chwa xac dinh trwdc dwgc hwdng chuyén dich clia cong trinh thi phai quan tréc
theo hai hwéng vuéng goc véi nhau.

9.3.3 Phwong phap do d6 nghiéng céng trinh

9.3.3.1 Do chinh xac can thiét khi do dd nghiéng céng trinh phu thudc vao loai céng trinh, chiéu cao,
chiéu dai ctia cong trinh. Sai s6 cho phép do d6 nghiéng cla cac cong trinh khéng dwoc vwot qua quy
dinh sau day:
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- Béi v&i nén bé mong Ién, may lién hop: 0,000 01 x L
- D6i v&i twdng clia cac codng trinh céng nghiép va dan dung : 0,000 1 x H;
- D6i v&i 6ng khoi, thap, cdt cao:0,000 5 x H.
trong do:
L 1a chiéu dai ctia nén bé;
H la chiéu cao cla cong trinh.

9.3.3.2 Tuy theo diéu kién cu thé cta khu vuc, chiéu cao ciia cong trinh va dd chinh xac can thiét dé

Ia chon cac phwong phap do d6 nghiéng sau day:
- Phwong phap toa dg;

- Phwong phap do goc ngang;

- Phwong phap do géc nhé;

- Phwong phéap chiéu ding;

- Phurong phap do khoang thién dinh nhé.

9.3.4 Do vét nirt cong trinh

9.3.4.1 Viéc do co hé théng sw phat trién clia cac vét nit ngay tir khi ching xuét hién trén két cdu nha
va cong trinh nhdm danh gia cac dac trung vé bién dang va mic dd nguy hiém dbéi véi qua trinh st

dung cdng trinh.

9.3.4.2 Khi do vét nit theo chiéu dai can tién hanh theo cac chu ky ¢b dinh, danh dau vi tri va ngay
quan trac.

9.3.4.3 Khi do vét nirt theo chiéu rong can phai st dung cac dung cu hodc thiét bi chuyén dung, danh
d4u vi tri va ngay quan trac ctia cac chu ky.

9.3.4.4 Khi chiéu rong cla vét nrt I&n hon 1 mm can phai do chiéu sau cta né.

10 Ghi chép Iwu trir h6 so

10.1 C4c tai liéu do dac, tinh toan va ban dd dia hinh ty & I&n phuc vu cho quy hoach thiét ké ky thuat
thi cong xay lap cong trinh phai dwoc lwu trir dwdi dang bao cdo k¥ thuat, ban d6 dia hinh in trén gidy
va ban d6 sb.

10.2 Céc tai liéu hod so vé lwdi khéng ché thi cong, lwdi bd tri cong trinh va cac cong tac trac dia cong
trinh khac phuc vu cho thi céng, xay l&p, do v& hoan cong va quan trac chuyén dich cong trinh phai
duoc tbng hop, bdo cao nghiém thu, ban giao cho chd dau tw lwu gilr trong qua trinh xay dwng va st

dung céng trinh.
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Phu luc A

(Tham khao)

Cac so do lwéi bé tri cong trinh trén mat bang xay dwng
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Hinh A.2 - Lwéi bao quanh theo chi gi¢i xay dwng
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7

Hinh A.3 - Lwé&i da giac trung tam
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Hinh A.4 - Lwéi b6 tri bén ngoai nha

]

Hinh A.5 - Lw&i bé tri bén trong nha
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Phu luc B

(Tham khao)

Dung sai cho phép vé trac dia khi lap ghép cac két cau bé tong

c6t thép dic san nha cong nghiép

Bang B.1- Cac dung sai cho phép vé trac dia khi lap ghép cac két cau

bé tong cot thép dic san nha céng nghiép

Noi dung Dung sai
mm
Nha mét tang | Nha nhiéu tang
Do |&ch cua truc chan mong dbi vai truc thiét ké +10 +10
Sai vé do cao clia day mong doi vai thiét ké 20 20
Sai vé kich thwéc bén trong: Chiéu dai, chiéu rong cia chan 20 15
mong.
Sai vé vi tri cac bu 1dng gidng trén mat bang 10 10
Sai vé dd cao & dau trén bu 16ng gidng so véi thiét ké 20 20
Do l&ch cuia dwdng tim cot tai tiét dién dwdi so véi truc b tri 5 5
Do léch cua dwdng tim cot so véi dwong thang dirng & tiét dién - -
trén, khi chiéu cao H cla cot:
Du¢i4,5m 10 10
Twr4,5mdén15m 15 15
Trén 15 m 0,001 x H nhwng -
_ _ ] nhé hon 35 mm
Sai vé d6 cao & dinh c6t cia méi dot lap - (12+12xn)
n la thi tw cla
‘ - dot 14p
Sai vé d6 cao mat twra cia dam cau chay 10 10
Sai vé dd cao cac mat twa khac trén cot nhw cha gdi ty, cla
c6ng son han vao cot trudc khi lép cot, néu chiéu cao cot:
Duwéi 10 m 15 10
Trén 10 m 25 15
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Bang B.1- Cac dung sai cho phép vé trac dia khi lap ghép cac két cau
bé tong cot thép diuc san nha cong nghiép (két thuc)

Noi dung Dung sai
mm
Nha mét taing | Nha nhiéu tang
Sai vé d6 cao cua gdi ty clia cdng son han sau khi lap cot, néu
chiéu cao cot:
Duw&i 10 m
Trén 10 m
Do léch truc panen twong vach & tiét dién dwédi ddi vai truc thiét
ké
Do nghiéng clia mat phdng panen twong vach so véi dwdng 5 5
thang dirng, & tiét dién trén.
Chénh léch vé d6 cao mat twa cGa panen twéng va vach trén - 10
I6p vira.
Sai vé dd cao trén mat dam cau chay tai hai cot gan nhau trén 15 -
hang cot va tai 2 cot trong mat phang cat ngang khau do.
Sai vé khoang céach gitra cac truc clia dwong ray trong mot khau 10 -
do.
Sai l&ch gitra truc clia dwdng ray va truc ctia dam cau chay. 15 -
Do léch cda truc chan méng dbi vai truc thiét ké. +10 +10
Sai vé dd cao cla day mong dbi voi thiét ké. 20 20
Sai léch cua truc dwong ray so véi dwong théng trén mot doan 15 15
dai 40 m.
Sai vé do cao cla dinh dwdng ray trong mét cat ngang khau do:
Tai gbi tua.
Tai gitra khau do. 15 -
20 -
Sai léch vé do cao dwong ray dat trén cac cét l1an can trong 0,001 x L -
cung moét hang (L la khoang céach gilra cac cot). nhwng khéng
qua 10 mm
Sai léch twong hé cla cac dau dwdng ray ké nhau theo chiéu 2 -
cao va trong méat phang.
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Phu luc C

(Tham khao)

Dung sai cho phép veé trac dia khi lap ghép cac két cau thép

Bang C.1 - Cac dung sai cho phép vé trac dia khi l1ap ghép cac két cau thép

Noi dung

Dung sai

mm

Nha mét tang

Nha nhiéu tang

Do léch cla truc cot so vai truc thiét ké, & tiét dién dudi. +5 -
Do léch cua truc so v&i dwdng thang ding, & tiét dién trén,
khi cot:

Dwéi hodc bang 15 m 15 -

Trén 15 m

1/1 000 chiéu cao
cua cbt, nhung
khéng

I&n qua 35 mm

Do vong clia cot (d6 cong clia cot).

1/750 chiéu cao
cla cot, nhwng

khdéng qua 15 mm

Sai vé dd cao mét twa clia cot so v&i dod cao thiét ké +5 -
Sai vé do cao chd twa cua dan va dam 20 -
Do cong (v8ng) cuia cac doan thang trong canh chiu nén so 1/750 chiéu dai -
v&i mét phang cla dan hodc dam. doan, nhwng

khéng qua 15 mm

Sai pham vé khoang céach gitra hai dwéng truc clia hai dan 15 -
tai thanh canh thwong
Sai pham vé khodng cach giira hai xa g 5 -
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Phu luc D
(Tham khao)

Mot s6 may toan dac dién tir thong dung & Viét Nam

D.1 Cac may toan dac dién tlr do chinh xac trung binh s dung dé bb tri cdng trinh ra thwc dia, do
kiém tra vi tri va kich thwéc hinh hoc, do vé hoan cbng.

Bang D.1 - Cac may toan dac dién tir doé chinh xac trung binh
Tén Hang Do géc Do canh Trong Ghi
may va nwéc lwong chu
ché tao Po Sai sé Saisé | Tam hoat kich
phan trung trung dong xa thwéc
giai phwong phwong nhat
ban do do géc do canh m kg
ngang/dirng
(“) (“/“)
TC 307 Leica 1 77 - Ché dé 3000 - TCR 307 co
Thuy S§ chuan: d6i véji Cthth do
+(2mm+ | thoi tiét guongnt?wdi
2 ppfm) trung binh 80 m va do
- Che do lazer co
nhanh: guong xap
£(5mm + xi 5000 m
2 ppm)
TC 305 Leica 1 5/5 £ (2mm + 3000 - -
Thyy S§ 2PPM) | g6 vei
5 mm + | thoitiet
2 ppm) trung binh
SET5E Sokkia 1 5/5 5 mm + 2000 55 M&i san xuat
At o2 3 ppm) Power
(F,S) Nhat Ban 3guong | 236 x 193 x SE1100 c6
150 . y
tinh nang
twong tw
DTM Nikon 1 5/5 (5 mm + 2000 3,5 -
350 | NhatBan 5 ppm) 156 x 160 x
350
GTS6E | Topcon 1 5/5 (3 mm + 2000 59 -
Nhat Ban 3 ppm) 3 guong
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D.2 Céac may toan dac dién tir d6 chinh xac cao st dung dé do cac luéi khdng ché mét bang

Bang D.2 - Cac may toan dac dién ttr chinh xac

Tén Hang Po géc Po canh Trong Ghi chu
may va nwéc lwong
ché kich
tao Po Sai sé Sai sé Tam thwérc
phadn | trung phwong trung hoat déng kg
giai do géc phwong xa nhat
ban do ngang/dirng do canh m
) ()
TC 303 | Leica 1 3/3 +(2mm + 3 000 - TCR 303 co
Thuy Sy 2 ppm) ché do
khéng
guong
SET Sokkia 1 2/2 +(2 mm 4 200 10 -
2B Nhéat Ban + 2 ppm)
DTM Nikon 1 2/2 (2 mm 3 500 10 -
750 Nhat Bén + 2 ppm)
GTS-4 | Topcon 1 2/2 (2 mm 3700 59 -
Nhat Ban + 2 ppm)

D.3 Céac may toan dac dién tlr dd chinh xac cao (st dung dé do cac lwdi khdng ché cé do chinh xac

cao va quan trac bién dang cong trinh).

Bang D.3 - Cac may toan dac dién tr chinh xac cao

Tén | Hang Po goéc Do canh Ghi chu
may va
nwéc
ché Do Sai sé Sai sé Tam hoat
tao phan trung trung dong xa
giai phwong phuwong nhat
ban do do goc do canh km

() ngang/dirng
(r)

TCA Leica 0,1 1M + (1 mm 25 Doty déng bo
2003 | Thuy +1 ppm dén 3,5 500 m chinh tw déng
Sy xac ttr 2 mm 200 m
dén 3 mm chinh xac
dén 1 mm
TC Leica 0,1 17 +(1mm + 2,5 Po tw déng Po tw
2003 | Thuy 1 ppm dén 3,5 500 m chinh ddéng 200 m
Sy xac tr 2 mm chinh xac
dén 3 mm dén 1 mm
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(Tham khao)

TCVN 9398:2012

Phan cap cac may thuy binh théng dung & Viét Nam

E.1 Cac may thuy binh c6 dd chinh xac trung binh s&r dung dé bb tri cac diém theo doé cao trén cac

cong trinh xay dwng, do thuy chuan hang IV tr& xubng.

Bang E.1 - Cac may thuy binh cé dé chinh xac trung binh

Tén Hang Ong kinh Gia tri phan khoang Sai s6 Ghi cha
may va nwéc bot thuy trung
ché tao Po Khoang | Botthuy | Bot thuy phwong
phoéng cach do dai tron do chénh
dai ngan nhat (‘/mm) cao 1 km
(x) m (di va vé)
(mm/km)
Ni025 Carl 20 1,5 Tw doéng 8/2 - Tw déng
Zeiss Jena can bang diéu chinh
Dlrc
B2 Nhat Ban 28 1,8 - - - -
A XAl Nikon 18 Ty déng 10/2 5 Tw déng
Nhat Ban can bang diéu chinh
trong
pham vi 12"
Bang E.2 - Cac may thuy binh chinh xac
Tén Hang Ong kinh Gia tri phan khoang Saisé trung | Ghi
may va nwéc bot thuy phwong do chu
che tao Pé | Khoang Bot thuy dai | Bot thuy | chénh cao1
phéng | cach do (“/mm) tron km (di va ve)
dai ngan nhat (‘/mm) mm
(x) (m)
NI030 Carl 25 1,8 30/2 8/2 - -
25 Zeiss Jena
Durc
KOONI Carl 32 2,2 Tw déng cén 8/2 - -
007 Zeiss Jena bang
DPuc
AZ- Nikon 24 0,75 Tw ddng can 10/2 +2 -
2/2S Nhat Ban bang
AP-7 Nikon 28 0,75 Tw ddng can 10/2 +2 -
Nhat Ban bang
AT-G4 Topcon 26 1,60 Tw déng cén 10/2 +2 -
Nhat Ban bang
AT-M3 Topcon 26 0,00 Ty ddng can 10/2 +2 -
Nhat Ban bang

E.2 Cac may thuy binh chinh xac (st dung dé do dan cac tuyén thuy chuén tir hang Ill tré xuéng,

dung dé bd tri cac cong trinh vé d6 cao ddi hdi do chinh xac cao).
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E.3 Cac may thuy binh c6 do chinh xac cao (str dung dé do dan cac tuyén thuy chuan cé dd chinh xac

cao).
Bang E.3 - Cac may thuy binh c6 d6 chinh xac cao
Tén Hang Ong kinh Gia tri Sai s6 Ghi cha
may va nwéc phan khoang trung
ché tao bot thuy phwong
bo Khoang | Bot thuy | Bot thuy do chénh
phoéng cach dai tron cao 1 km
dai do ngan (/mm) (di va ve)
(x) nhat mm
m
NI1004 Carl 44 3,0 10"/2 2/2 +0,5 -
Zeiss
Jena
Buc
NAK2 Leica 40 0,9 Ty dong 8/2 +0,7 Khong cé
Thuy Sy can bang Micrometer
+0,3 C6 Micrometer
AS -2 Nikon 34/43 1,0 Tw dQng 10/2 +0,8 Khoéng cé
Nhat Ban can bang Micrometer
+0/4 Co6 Micrometer
AT- G1 Topcon 32 1,0 Tw dong 8/2 +0,7 Khoéng cé
(G2) Nhat Ban céan bang Micrometer
+0,4 Cd6 Micrometer
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Thw muc tai liéu tham khao
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Khanh.
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